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PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

DETALII DE EXECUTIE

Obiectiv:

“REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA
BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU
AUTOCONSUM”

Beneficiar:

COMUNA BRETEA-ROMANA
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FOAIE DE CAPAT

1. Denumirea proiectului: “REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA
BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA,
PENTRU AUTOCONSUM”

2. Denumirea obiectivului: “REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA
BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA,
PENTRU AUTOCONSUM?”

3. Amplasamentul: Intravilan, CF-61853, COMUNA BRETEA-ROMANA,
JUDETUL Hunedoara;

2. Faza de proiectare: PT

3. Beneficiar: COMUNA BRETEA-ROMANA

4. Proiectant General: S.C. ENE_BGO ENCIS.R.L

ENERGO ENCI S.R.L.

ing. POP MIHAI-AUGUSTIN

1176212019 €
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FOAIA DE SEMNATURI

1. SEF PROIECT: ing. Copil Corneliu

2. PROIECTAT: ing. Pop Mihai-Augustin .~/ E&%’ﬁ%zg;;a
@

3. DESENAT ing. Pop Mihai-Augustin
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BORDEROUL PIESELOR SCRISE S| DESENATE

PIESE SCRISE

Foaia de semnaturi;
Borderoul pieselor scrise si desenate;

Memoriu tehnic;

1.

2

3

4. Caiet de sarcini
5. Program de urmarire a calitatii lucrarilor
6. Faze determinante

7. Breviar de calcul

8

Devize si antemasuratori

PIESE DESENATE

Plan incadrare;

Plan de situatie;

Schema electrica monofilara;
Detalii de executie;

Schema conexiune panouri fotovoltaice;

o ok~ w D PF

Schema de principiu;




Verificator atestat MDLPA Nr. referat conf. registru: 0300 d

n: 2025-03-10
Dr. ing. Adrian FRATEAN Domeniile supuse verificarii:

Instalatii electrice - le, | - in baza atestatului Seria CA V Nr. 10149 X
Instalatii sanitare - Is, 1 - in baza atestatului Seria CA V Nr. 10148
Instalatii termice - It, | - in baza atestatului Seria CA V Nr. 10147

REFERAT

privind verificarea la cerintele fundamentale (A, B, C, D, E, F si G) prevézute in Legea 10/1995 privind
calitatea Tn constructii, republicatd, cu modificarile si completrile uiterioare, a proiectului nr: 6712024

Titlul proiectului

Realizare parc fotovoltaic in comuna Bretea-Romana, judetul Hunedoara, pentru autoconsum

Amplasamentul proiectului
jud. Hunedoara, com. Bretea-Romana, CF 61853

Faza proiectului: DTAC+PTH

Proiectant general: sc ENERGO ENCI srl

Proiectant de specialitate: sc ENERGO ENCI srl

Beneticiar: Com. Bretea-Romana, jud. Hunedoara

Proiectul se verifica pentru domeniile mentionate, conform Legii 10/1995, privind calitatea in constructii, republicatd, cu modificarile si
completérile uiterioare la urmatoarele cerinte fundamentale:

A - rezistentd mecanica si stabilitate E - protectie impotriva zgomotului
B - securitate la incendiu F - economie de energie si izolare termica
C - igiend, sdnétate si mediu inconjuritor G - utilizare sustenabild a resurselor naturale

D - siguranta si accesibilitate n exploatare

Caracteristicile principale ale proiectului
S-au proiectat urméatoarele instalatii realizate in baza schimbarii de destinatie

instalatii electrice - parc fotovoltaic pentru autoconsum si instalatiile electrice aferente - panouri fotovoltaice, cabiuri curent continuu,
invertoare, cabluri curent alternativ, tablouri electrice, priza de pamant, instalatii protectie tensiuni periculoase

Documente care se prezinti la verificare

Memoriu tehnic
Cait de sarcini

Programe faze determinante si control calitate
Breviare de calcul

Planse desenate conform borderou in care se prezinta solutia propusa.
Concluzii $i recomandari

In urma verificarii se considera proiectul corespunzitor, semnédndu-se si stampilandu-se conform indrumatorului.

Am primit,
Investitor / Proiectant r

Am predat,

Verificator de proiecte atestat MDLPA
Dr. ing.Adrian FRATEAN
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. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii:
,REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA,
JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU AUTOCONSUM”

1.2. Amplasament:
Intravilan, CF-61853, COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL Hunedoara;

1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(d), in conditiile legii, studiul de
fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

STUDIU DE FEZABILITATE 84/2023
1.4. Ordonatorul principal de credite:
COMUNA BRETEA-ROMANA
1.5. Investitorul
COMUNA BRETEA-ROMANA
1.6. Beneficiar:

COMUNA BRETEA-ROMANA

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic de executie:

ENERGO ENCI S.R.L, com. Daia Romana, sat Daia Romana, nr. 510,
Tel. 0764901568, — reprezentata prin DI. Pop Mihai-Augustin

1.8. Faza de proiectare:
PT+DE
1.9. Durata de realizare a investitiei:
12 luni.



~
-

-

ENERGO ENOCI

1.10. Legislatia aplicabila investitiei

La intocmirea proiectului s-au avut in vedere prevederile reglementarii tehnice in vigoare,

dintre care amintim:

>

YV V V V

\ 24

HG nr. 907 / 2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor

tehnico- economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri

publice

Legea nr. 50 / 1991 (republicata si actualizatd) privind autorizarea executarii lucrarilor

de constructii

Legea nr. 10 / 2004 privind calitatea in constructii

Legea 319 / 2006 actualizata, privind securitatea si sanatatea in munca

Legea 307 / 2006 privind apararea impotriva incendiilor

P 118-99 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la

actiunea focului

Ordinul MAI nr. 163 /2007 Norme generale de apdrare impotriva incendiilor

0.RE-ITT 228 / 2014 Instructiuni de proiectare si executie privind protectia impotriva

electrocutarii in instalatiile electrice fixe din retelele de distributie a energiei electrice

1.RE-Ip 30 / 2004 Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant

FS-4-82 Executarea instalatiilor de legare la pamant

1.RE-Ip 45 / 1990 indreptar pentru proiectarea protectiilor prin relee si sigurante fuzibi-

le in reteaua de joasa tensiune

17 / 2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice

aferente cladirilor

NTE 01 116/2001 Norma tehnica energetica privind incercarile si masuratorile la echi-

pamente si instalatii electrice

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in

retele electrice cu tensiunea sub 1 kV

NTE 007/00/08 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

NTE 401/03/00 Determinarea sectiunii economice a conductoarelor in instalatiile de 1 -

110 kV

SR EN 50160:2011 Caracteristici ale tensiunii in retelele electrice publice de distributie
7
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Norme generale de protectia muncii

>
>

Masurile de protectie a muncii avute in vedere au fost extrase din:

HG nr. 1/2012 pentru modificarea si completarea HG nr. 1218/2006 privind stabilirea
cerinfelor minime de securitate si sdandtate in munca pentru asigurarea protectiel
lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor chimici;

HG nr. 1093/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sdnatate in
munca pentru protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti
cancerigeni sau mutageni la locul de munca;

HG nr. 355/2007 privind supravegherea sanatatii lucrdtorilor, cu modificarile
ulterioare;

HG nr. 1169/2011 pentru modificarea si completarea HG nr. 355/2007 privind
supravegherea sandtatii lucratorilor;

Ordonanta nr. 20/2010 privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea unitard a
legislatiei Uniunii Europene care armonizeaza conditiile de comercializare a
produselor;

Ordonanta Guvernului nr. 37/2007 privind stabilirea cadrului de aplicare a regulilor
privind perioadele de conducere, pauzele si perioadele de odihnd ale conducatorilor
auto si utilizarea aparatelor de Tnregistrare a activitatii acestora;

Legea nr. 53/2003 Codul Muncii al Romaniei;

OUG nr. 148/2008 pentru modificarea si completarea Legii nr. 53/2003 - Codului
Muncii;

Legea nr. 40/2011 pentru modificarea si completarea legii nr. 53/2003 Codul Muncii;
OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice republicatd, modificata si
completatd de OUG nr. 63/2006;

OUG nr. 63/2006 pentru modificarea si completarea ordonantei de urgentd a
Guvernului nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice;

HG nr. 1391/2006 pentru aprobarea Regulamentului de aplicare a oug nr. 195/2002

privind circulatia pe drumurile publice;
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> Lege nr. 466/2003 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 17/2002 privind
stabilirea perioadelor de conducere si a perioadelor de odihna ale conducatorilor
vehiculelor care efectueaza transporturi rutiere nationale;

» OUG nr. 99/2000 privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi
extreme pentru protectia persoanelor incadrate in munca;

» HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor esentiale de securitate ale EIP si a
conditiilor pentru introducerea lor pe piata;

» HG nr. 809/2005 pentru modificarea HG nr. 115/2004 privind stabilirea cerintelor
esentiale de securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru
introducerea lor pe piata;

» Lege nr. 226/2006 privind Incadrarea unor locuri de munca in conditii speciale;

» Ordinul Ministerului Sanatatii si Familiei nr. 245/2003 privind aprobarea categoriilor
de personal si a locurilor de munca pentru care durata zilnica a timpului de munca este
mai mica de 8 ore;

» H.G. nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru santiere
temporare si mobile;

» HG nr. 306/2011 pivind unele masuri de supravegherea a pietei produselor
reglementate de legislatia Uniunii Europene care armonizeaza conditiile de
comercializare ale acestora;

» H.G. nr. 1425/2006 Norme metodologice de aplicare a prevederilor Legii nr.319/2006;

» H.G. nr. 955/2010 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de
prin H.G nr. 1425/2006;

» H.G. nr. 1242/2011 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de
prin H.G nr. 1425/2006;

» H.G. nr. 767/2016 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de

-----

prin H.G nr. 1425/2006;
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» H.G. nr. 259/2022 pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de
prin H.G nr. 1425/2006;

» OGR nr. 601/2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative din domeniul
securitatii si sanatatii in munca;

» Legea nr. 346/2002 privind asigurarea pentru accidente de munca si imbolnaviri
profesionale, cu modificarile si completarile ulterioare;

» Ordinul nr. 427/2002 al Ministrului Sanatatii si Familiei pentru aprobarea componentei
trusei sanitare §i a baremului de materiale ce intra in dotarea posturilor de prim ajutor
fard cadre medicale;

> Legea nr. 436/2001 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 99/2000
privind masurile ce pot fi aplicate in perioadele cu temperaturi extreme pentru protectia
persoanelor incadrate in munca;

» Ordin MMSSF nr. 450/06.06.2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice de
aplicare a Legii nr. 346/2006;

» HG nr. 457/2003 (rl) privind asigurarea securitatii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasa tensiune;

» H.G. nr. 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

» Lege nr. 507/2002 privind organizarea si desfasurarea unor activititi economice de
catre persoanele fizice;

» HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca;

» HG nr. 1022/2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol
viata, sdnatatea, securitatea muncii i protectia mediului;

» HG nr. 1029/2008 privind conditiile introducerii pe piatd a masinilor;

» H.G. nr. 1048/2006 privind cerintele minime de securitate i sandtate pentru utilizarea

de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

10
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» HGnr. 1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuald a maselor care prezintd riscuri pentru lucrdtori, in special de afectiuni
dorsolombare;

» HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;

» HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru utilizarea
in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

» HG nr. 1218/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate in
munca pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta
agentilor chimici;

» STAS 12604/4-1989 “Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale”;

» STAS 12604/5-5-1990 “Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare, executie si verificare”;

» HG nr. 1514/2003 pentru modificarea si completarea HG nr. 457/2003 privind
asigurarea securitdfii utilizatorilor de echipamente electrice de joasd tensiune;

» H.G. nr. 1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

» STAS 4102/1985 “Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant™;

» Instructiuni proprii de securitate s§i sandtate Tn munca ale executantului pentru
completarea si/sau aplicarea reglementarilor de securitate si sandtate Tn munca, tinand
seama de particularitatile activitatii;

» Reglementari privind verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje,
echipamente si instalatii industriale pentru evitarea accidentelor tehnice de munca, in
exploatarea instalatiilor;

> Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca pentru Lucrul la Inaltime;

> Instructiuni proprii de Securitate si Sanatate in Munca pentru Lucrul la Iniltime;

» Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca pentru lucrari de cofraje, schele
si esafodaje;

» Instructiuni proprii pentru constructii si confectii metalice;

11
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>

Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca pentru prepararea, transportul,
turnarea betoanelor §i executarea lucrarilor de beton armat §i precomprimat;

Regulamentul (CE) nr. 765/2008 al Parlamentului European si al Consiliului din 9
iulie 2008 de stabilire a cerintelor de acreditare si de supraveghere a pietei in ceea ce
priveste comercializarea produselor si de abrogare a regulamentului (CEE) nr.

339/1993.

MASURI GENERALE DE PREVENIRE A INCENDIILOR

La executia lucrarilor se vor respecta prevederile specifice PSI din legislatia in vigoare,

dintre care se mentioneaza:

>
>
>

Legea nr. 307 /2006 privind apararea impotriva incendiilor;

Ordin nr. 163/2007 norma generala de aparare impotriva incendiilor;

Ordin nr. 14/2009 al viceprim ministrului, ministrului administratiei si internelor pentru
aprobarea Dispozitiilor generale de aparare impotriva incendiilor la amenajari
temporare 1n spatii inchise sau in aer liber;

Ordin nr. 166/2010 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea
Dispozitiilor generale privind apdrarea impotriva incendiilor la constructii si instalatiile
aferente;

Ordin MAI nr. 712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea
salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta, modificat cu Ordin nr. 786/2005;

Ordin nr. 786/2005 privind modificarea si completarea Ordinului ministrului
administratiei si internelor nr. 712/2005 privind aprobarea Dispozitiilor generale
privind instruirea salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta;

Legea 15/2016 privind modificarea si completarea Legii nr. 349/2002 pentru
prevenirea si combaterea efectelor consumului produselor din tutun;

Legea 481/2004 privind protectia civila modificata si republicata in 2008;

Ordin MAI nr. 1427/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare,
pregatire si desfasurare a activitafii de prevenire a situatiilor de urgenta, modificata cu

Ordinul nr. 217/2007;

12
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>

Ordin MAI nr. 130/2007 pentru aprobarea Metodologiei de elaborare a scenariilor de
securitate la incendiu;

Ordin nr. 210/2007 al ministrului administratiei si internelor pentru aprobarea
Metodologiei privind identificarea, evaluarea, si controlul riscurilor la incendiu
modificat cu Ordinul nr. 663/2008;

Ordin nr. 217/2007 MIRA privind modificarea Ordinului ministrului administratiei si
internelor nr. 1.474/2006 pentru aprobarea Regulamentului de planificare, organizare,
pregatire si desfasurare a activitdtii de prevenire a situatiilor de urgenta;

Ordin nr. 663/2008 MIRA pentru modificarea si completarea Metodologiei privind
identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de incendiu, aprobata prin Ordinul
ministrului internelor si reformei administrative nr. 210/2007;

Ordin nr. 715/2005 privind procedura de inregistrare a producatorilor, modul de
evidenta si raportare a datelor privind echipamantele electrice si electronice si deseurile
de echipamente electrice si electronice;

P118/1 — 2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea I —
Constructii;

P118/2 — 2013 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a II-a -
Instalatii de stingere;

P118/3 - 2015 Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a I1I-a

— Instalatii de detectare, semnalizare si avertizare.

13
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2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) IN CADRUL
STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Particularititi ale amplasamentului, cuprinzind:
a) descrierea amplasamentul;

Conform proiectului, panourile fotovoltaice se vor monta pe terenul comunei BRETEA-
ROMANA, din judetul HUNEDOARA, conform planului de situatie anexat.

Suprafata ocupata de lucrare se afla pe domeniul public al beneficiarului.
» SISTEM FOTOVOLTAIC

e Localizare — INTRAVILAN, INTRAVILAN, CF-61853, COMUNA BRETEA-
ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA;

e Regim juridic — Imobilul situat in perimetrul administrativ-teritorial al comunei
BRETEA-ROMANA, este in proprietatea beneficiarului si se afld in administrarea

acestuia.

b) topografia;

Conform planului de incadrare din partea desenata.

Bretea Romana este o comuna in judetul Hunedoara, Transilvania, Romania, formata din
satele:
Batalar,
Bercu,
Bretea Roména (resedinta),
Bretea Streiului,
Covragiu,

Gantaga,

YV V V V V V VY

Miceu,
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Ocolisu Mare,
Plopi,

Rusi,

Valcelele Bune,

Vilcele si

YV V.V V V V

Vilceluta.

Accesul in zona proiectata se face din drumul principal;
» SISTEM FOTOVOLTAIC

e Obiectivul are coordonatele 45.661, latitudine nordica si 23.008 longitudine estica.

e Sistemul fotovoltaic format din 338 de panouri de 550 W, se va monta pe sol.

c) clima si fenomenele naturale specifice zonei;
CLIMA

Clima este temperat-continentala, cu unele diferentieri marcate de etajarea formelor de
relief — fiind mai umeda si racoroasa in zonele montane si mai calda si mai putin umeda in reg.
depresionare. lernile sunt, in general, moderate, iar verile ricoroase. Temperatura medie anuala
variaza intre 10°C pe valea Muresului, la Deva, si —2°C in M-tii Parang si Retezat. Temperatura
maxima absolutd (39,7°C) s-a inregistrat la Deva (16 august 1952), iar minima absoluta (-31,6°C)
tot la Deva (24 ianuarie 1963). Precipitatiile atmosferice sunt repartizate neuniform pe teritoriul
jud. Hunedoara, cantitatea medie anuala osciland intre 530 mm in depresiuni si 1 400 mm 1n zonele
montane inalte. Vanturile dominante bat cu o frecventa mai mare dinspre Vest (14—15%) si dinspre
Nord si Nord Vest (12—14%), cu viteze medii anuale ce variaza intre 2 si 4 m/s in depresiuni si

intre 4 i 6 m/s pe crestele 1nalte ale muntilor.

d) geologia, seismicitatea;

Conform Codului de proiectare seismica P100-2013, acceleratia terenului pentru proiectare
la cutremure de pamant cu un interval minim de recurentd IMR = 100 ani este ag = 0,10 g, iar

perioada de colt este Tc = 0,70 s.
15
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lar conform STAS 11100-1/1993, din punct de vedere al macroseismicitatii, zona se situeaza

la gradul ,,6”.

e) devierile si protejirile de utilit:iti afectate;

In cadrul solutiilor propuse nu exista retele care ar necesita relocare/protejare, in masura in
care acestea au fost identificate pe terenul pus la dispozitie.

Distributia energiei electrice produse cu sistemele fotovoltaice se va face fara modificarea
instalatiilor electrice interioare, fiind necesare doar racordurile electrice de injectie a puterii de la
centrala fotovoltaica la tablourile electrice generale sau punctele de conexiune, dupa caz.

In urma depunerii cererilor de aviz, catre detinatorii retelelor din zona se va constata daca

este cazul a se reloca sau proteja retelele identificate.

- posibile interferenfe cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei
unor zone protejate sau de protectie;

Planul Urbanistic General si Regulamentul local de urbanism stabilesc zonele afectate de
utilitati publice, zonele protejate si de protectie a monumentelor istorice si a siturilor arheologice
repertoriate.

Conform reglementarilor in vigoare zona de protectie din jurul unui monument este o
portiune de teren delimitata si trecutd in regulamentul local de urbanism pe care nu se pot face
constructii, plantatii si alte lucrari care ar pune 1n pericol, ar polua, ar diminua vizibilitatea, ar pune
in pericol eventualele vestigii arheologice subterane aflate sub sau in imediata vecindtate a
monumentului.

Zonele de protectie din jurul monumentelor istorice sunt de minimum 100 de metri in
localitatile urbane, de 200 de metri 1n localitatile rurale si de 500 de metri in exteriorul localitatilor,
distante masurate de la limita exterioara a terenurilor pe care se afla monumente istorice.

Terenul pe care se afla un monument istoric include, in afara de constructia propriu-zisa,
si drumuri de acces, scari, parcul sau gradina, turnuri, chioscuri si foisoare, gardul sau zidul de
incintd, bazine, fantani, statui, cimitire si alte constructii sau amenajari care formeaza ansamblul

monumentului.
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Prin consultarea listei cu monumente istorice nu a fost identificat nici un obiectiv de interes
care sa se afle in zona adiacenta obiectivului studiat deci In consecintd lucrarile ce fac obiectul
prezentei documentatii nu sunt conditionate de acest aspect.

Pentru zone protejate se vor aplica hotararile Regulamentului Planului Urbanistic General

al comunei BRETEA-ROMANA..

f) sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari definitive
si provizorii;
» sursa de apa: se va asigura din cisterne sau rezervoare provizorii.

» racord de canalizare: nu este cazul; se va monta WC ecologic cu vidanjare.

g) caile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea;

Accesul auto si al utilajelor catre punctele de lucru se va face pe trasee prestabilite, de

comun acord cu autoritatile locale.

Accesul in zona proiectata se face din drumul principal;

h) caile de acces provizorii;

Gradul de ocupare si folosire in timpul executiei se va realiza respectandu-se conditiile
impuse de catre administratorul terenului afectat, precum si a Politiei Locale, daca este cazul.

Pe perioada executiei lucrarilor, vor fi asigurate accesele locuitorilor la proprietati prin
podete provizorii, realizate prin elemente de inventar, prevazute cu balustrade de protectie.

Va fi evitatad patrunderea cu materialele din santier pe terenuri private, fara permisiunea si
consimtimantul proprietarilor. In timpul executiei, se vor obtine avize pentru inchiderea partiala

sau totala a cdilor de acces, cu aprobarea organelor abilitate.
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i) bunuri de patrimoniu cultural imobil.

Nu este cazul;

Categoria de importanta a obiectivului
Clasa de importanta a constructiei: Il

Categoria de importanta: D — importanta redusa

2.2 SOLUTIA TEHNICA CUPRINZAND:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Datele de productie ale panourilor:
- puterea maxima produsa 185,9 kW,

- factorul de putere cos ¢: 1

- tensiunea de utilizare: 400 V + 10 %

Panouri fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi panouri de inalta-eficienta, cu celule de tip N-type Bifacial,
de 550W care sa indeplineasca cerinta de putere nominala totala a sistemului de aproximativ 185,9
kW si suprafata disponibila pe sol.

Invertoarele sistemului fotovoltaic

Se vor monta 3 invertoare trifazice, cu o putere de 100 kW, 50 kW si 40 KW si cu o eficienta de
pana la 98% (conf. cu cerintele Ordinului ANRE nr. 208/14.12.2018 actualizat).

Iesirea din invertoare va fi centralizata intr-un tablou electric, iar plecarea va fi conectatd la reteaua
electrica de distributie.

Structura metalica de sustinere a panourilor fotovoltaice

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe sol cu ajutorul unei structuri suport prefabricate.
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Tablouri electrice de conexiune a invertoarelor

Legatura dintre invertoare si punctul comun de conexiuni cu reteaua electrica de

distributie, se va realiza prin intermediul unui tablou electric de conexiuni special conceput.

Sistem de monitorizare impotriva insularizarii

Sistemul de monitorizare va fi compus dintr-o serie de echipamente care monitorizeaza sistemul

fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici: releu digital ce monitorizeaza principalii

parametrii de retea (tensiune, frecventa, sincronism, fazare, lipsa faza sau nul).

b) varianta constructiva de realizare a investitiei;

Situatia propusa — Descrierea functionala

Lucrérile se vor etapiza dupa cum urmeaza:

simularea traseului si stabilirea lungimilor de cablu;

montarea structurii de montaj a panourilor si executarea jgheaburilor metalice cu capac;
montarea modulelor fotovoltaice;

conectarea modulelor fotovoltaice;

montarea tabloului electric general si a invertoarelor;

pozarea cablurilor de alimentare a tabloului electric general si a invertoarelor

realizarea lucrarilor aferente instalatiei de legare la pamant (daca este cazul);

lucrari in tabloul electric general existent (daca este cazul);

verificarea cablurilor;

C) trasarea lucrarilor;

Trasarea lucrarilor se va realiza cu topograf atestat. Proiectul prevede toate coordonatele XYZ
pentru toate obiectivele proiectului.

Trasarea lucrarilor se face astfel:

= se aplica pe teren tarusi In punctele caracteristice ale retelei: intersectii, curbe,
puncte de capat.

= se vor picheta axele retelei Intre punctele caracteristice si ale cdminelor, prin tarusi
amplasati la 5 - 10 m distanta.
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= se executa nivelmentul longitudinal si transversal al terenului pe axa sapaturii.
= se traseaza punctele de intrare si iesire din curbe.

* se urmadreste executarea sapaturilor pana la cotele din proiect si pozarea
conductelor.

= controlul trasdrii se face prin determinarea unui nivelment geometric, in functie de
reperele aflate la suprafata terenului si apoi compararea lor cu cotele din fundul
santului.
Pe planurile de situatie sunt mentionate, in coordonate rectangulare locale, pozitiile obiectelor.
Trasarea lucrarilor se va face conform STAS 9824/5 — 75, numai dupa depistarea si pichetarea

retelelor subterane existente.

Pentru lucrarile cuprinse in prezenta documentatie, predarea amplasamentului se face in mod

obligatoriu de catre reprezentantul beneficiarului.

Orice modificare de amplasament se va face numai cu acordul proiectantului.

d) protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier;

Se vor realiza lucrari provizorii numai in vederea organizarii santierului - Nu este cazul.
Lucrdrile de executie se vor realiza fard a afecta proprietatile private.

Executia lucrarilor se va face etapizat in functie de graficul de esalonare a investitiei.

e) organizarea de santier.

Nu sunt necesare depozite de materiale granulare (ex. balast) pe amplasamentul sau in
zona lucrdrii. Materialele si semifabricatele (ex., betoane) inglobate in lucrare se transporta
direct de la furnizori sau din depozitele centrale ale constructorului, si se pot imediat opera.

Dupa terminarea lucrdrilor proiectate, amplasamentul/le se vor aduce la starea initiala.
Fiecare constructor isi va dimensiona dupa necesitati lucrarile pentru organizarea de santier.
Managementul traficului pe timpul executiei lucrarilor

Inainte de inceperea lucrarilor, constructorul va inainta citre Politia Rutiera - Serviciul

Circulatie Rutiera documentatia referitoare la semnalizarea rutiera; pe timpul executiei
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lucrarilor se vor aplica prevederile din instructiunea din Ordinul nr. 1112/411/2000, privind
instituirea restrictiilor in vederea executarii de lucrari in zona drumurilor publice. Obtinerea
autorizatiilor necesare de la inspectoratul Judetean al Politiei, Directia Circulatie, privind

modul de semnalizare si eventual de deviere a circulatiei vor fi in sarcina constructorului.
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. MEMORIU TEHNIC PE SPECIALITATI

MEMORIU TEHNIC RETELE ELECTRICE

1. NECESITATEA INVESTITIEI

Avand in vedere:

++ Strategia energetica a Romaniei pentru perioada 2019-2030, cu perspectiva 2050.
OPORTUNITATEA INVESTITIEI

Proiectul “REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-
ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU AUTOCONSUM”, poate constitui
obiectivul unui proiect de investitie ce poate fi realizat prin finantare de la ME-Fondul pentru
Modernizare si buget propriu.

Pietele internationale de energie se afla intr-o schimbare dinamica s 1 complexa pe mai
multe dimensiuni: tehnologica, climatica, geopolitica si economica. Romania trebuie sa anticipeze
si sa se pozitioneze fatd de tendintele de pe pietele internationale, precum si fatd de reasezarile

geopolitice care influenteaza parteneriatele strategice.

TRANSFORMARI TEHNOLOGICE

Multiplele dezvoltari tehnologice, sustinute de preturile relativ mari ale energiei dupa anul
2000 si de subventii de la bugetele publice, au dus in ultimii ani la o productie crescutd de energie.
Pe pietele europene, influentate de politicile de eficientd energetica, a avut loc o usoara scadere a
cererii de energie, dar si o diversificare a ofertei.

Tehnologia extractiei hidrocarburilor ,,de sist” a dus la o rasturnare a ierarhiei mondiale a
producétorilor de titei si gaze naturale. Scaderea spectaculoasa a costurilor de productie a energiei
din SRE, promisiunea stocdrii energiei electrice la scard comerciald Tn urmatorii ani, emergenta

electromobilitatii, progresul sistemelor de gestiune a consumului de energie si digitalizarea
energiei.

22




~
-

-

ENERGO ENOCI

Transformarea sectorului energiei electrice are loc in ritm accelerat, prin extinderea
ponderii SRE si prin ,revolutia” digitald, ce constd in dezvoltarea de retele inteligente cu
coordonare in timp real si cu comunicare in dublu sens, sustinute de cresterea capacitatii de analiza
si transmitere a volumelor mari de date, cu optimizarea consumului de energie. Ponderea crescanda
a productiei de energie din surse eoliene si fotovoltaice ridica problema adecvantei SEN si a
regulilor de functionare a pietelor de energie electrica. Pe termen lung, cresterea productiei
descentralizate de energie electricd poate duce la un grad sporit de rezilienta, prin reorganizarea
intregului sistem de transport si distributie, in conditiile aparitiei consumatorilor activi

(prosumator) si a maturizarii capacitdtilor de stocare a energiei electrice.

TRANSFORMARI ECONOMICE

Evolutia pretului petrolului influenteaza consumul global de energie si evolutia fluxurilor
comerciale si investitionale la nivel mondial. Reducerea pretului acestuia in urma cu doi ani a dus
la scaderea pretului gazelor naturale si a energiei electrice, fapt favorabil pentru consumatori, dar
care erodeaza capacitatea producatorilor de energie de a investi in proiecte de importanta
strategicd. Prin efect de domino, ieftinirea afecteaza si profitabilitatea investitiilor in SRE si in
eficienta energetica, precum si ritmul de crestere al utilizarii autovehiculelor cu propulsie electrica.
Cu toate acestea, atractivitatea SRE ramane relativ ridicatd, atat timp cat costul tehnologiilor SRE
continud sd scadd. Comertul international cu gaz este din ce in ce mai intens, prin cresterea ponderii
gazelor naturale lichefiat (GNL); pana in 2020, s-au dezvoltat substantial capacitatea terminalelor
de lichefiere, in special in Australia si SUA. Pretul gazului se stabileste tot mai mult la nivel global,
cu mici diferente regionale, iar o pondere tot mai mare este data de pietele spot, in detrimentul

indexdrii la pretul petrolului, al preturilor reglementate etc.

CONTEXTUL EUROPEAN - UNIUNEA ENERGETICA

Pe parcursul anului 2016, CE a prezentat doua pachete de propuneri de reforma a politicilor
europene in domeniul energiei, anticipate in 2015 prin Strategia-cadru a Uniunii Energetice.
Aceste pachete sunt definitorii pentru sectorul energetic european, si implicit pentru cel romanesc,
in perioada 2020-2030, fiind menite si accelereze tranzitia energetica in UE. In luna iulie 2016, a

fost publicat un prim pachet de propuneri, cu privire la: reducerea emisiilor non-ETS in fiecare
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stat membru pentru perioada 2021-2030 (Romania are alocata o cota de reducere de 2%),
contabilizarea emisiilor de GES rezultate din utilizarea terenurilor, schimbarea destinatiei
terenurilor si silviculturd, precum si o comunicare privind o strategie europeand pentru
decarbonarea sectorului transporturilor. La 30 noiembrie 2016, CE a prezentat al doile a pachet de
reforma, intitulat ,,Energie Curata pentru Toti”, care include o serie de propuneri legislative de
mare importanta:

» actualizarea directivelor privind SRE (CE 2016b), a directivei privind eficienta
energetica (CE 2016c¢) si a directivei privind performanta energetica a cladirilor (CE
2016d);

» unnou design al pietei unice de energie electrica (CE 2016e), ce presupune actualizarea
directivei si regulamentului cu privire la regulile de functionare a pietei, a
regulamentului privind Agentia pentru Cooperarea la nivel european a autoritdtilor de
Reglementare in domeniul Energiei (ACER), precum si a regulamentului cu privire la
gestiunea riscurilor in sectorul energiei electrice;

» un nou regulament cu privire la Guvernanta Uniunii Energetice (CE 2016f), menit sa
integreze, sd simplifice si sa coordoneze mai bine dialogul statelor membre cu CE si
actiunile statelor membre in vederea realizarii obiectivelor Uniunii Energetice;

» noi reglementari si decizii ale CE, precum si o serie de recomandari cu privire la eco-
design (CE 2016g), ce vizeaza cu precadere eficienta energeticd si etichetarea
echipamentelor pentru incalzire si racire, precum si norme pentru procedurile generale
de verificare a respectarii standardelor de eco-design de catre producatori.

Strategia orienteaza si fundamenteaza pozitionarea Romaniei in raport cu aceste propuneri
de reforma a pietei europene de energie. Strategia prezintd, prin obiectivele operationale si
actiunile prioritare, optiunile strategice de interventie a statului roman in sectorul energetic.

Printre actiunile prioritare propuse de Strategia europeand a securitdtii energetice se
numara:

» construirea unei piete interne a energiei complet integrate;

» diversificarea surselor externe de aprovizionare si a infrastructurii conexe; o moderarea

cererii de energie si cresterea productiei de energie in UE;
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» consolidarea mecanismelor de crestere a nivelului de securitate, solidaritate, incredere

intre state, precum si protejarea infrastructurii strategice/critice;

» coordonarea politicilor energetice nationale si transmiterea unui mesaj unitar in

diplomatia energetica externa.

UE 1isi asumd un rol de lider in combaterea schimbarilor climatice atit prin sprijinirea
acordurilor globale Tn domeniul climei, cét si prin politicile sa le climatice.

O dimensiune a diplomatiei energetice europene este diplomatia mediului, in special in
contextul formarii unui regim international al politicilor climatice pe baza Acordului de la Paris.
Obiectivul global pe termen lung convenit la Paris in 2015 este limitarea cresterii temperaturii
medii globale la 2°C, comparativ cu nivelul preindustrial.

Romania dispune de resurse bogate si variate de energie regenerabild: biomasa,
hidroenergie, potential geotermal, respectiv pentru energie eoliana si fotovoltaicd. Acestea sunt
distribuite pe Intreg teritoriul tarii si vor putea fi exploatate pe scara mai larga pe masura ce raportul
performanta-pret al tehnologiilor se va imbunatati, prin maturizarea noilor generatii de
echipamente si instalatii aferente.

Potentialul hidroenergetic este utilizat In buna masurd, desi existd posibilitatea de a
continua amenajarea hidroenergetica a cursurilor principale de apa, cu respectarea bunelor practici
de protectie a biodiversitatii si ecosistemelor.

In ultimii sase ani, Romania a avansat in utilizarea unei parti importante a potentialului

energetic eolian si solar.

ENERGIA SOLARA

Energia solara poate fi valorificata in scop energetic fie sub forma de caldura, care poate fi
folosita pentru prepararea apei calde menajere si incalzirea cladirilor, fie pentru productia de
energie electrica in sisteme fotovoltaice. Repartitia energiei solare pe teritoriul national este relativ
uniforma cu valori cuprinse intre 1.100 si 1.450 kWh/mp/an. Valorile minime se inregistreaza in
zonele depresionare, iar valorile maxime in Dobrogea, estul Baraganului si sudul Olteniei.

Corelat cu modul de dezvoltare a locuintelor sau a altor cladiri din interiorul localitatilor,
conform studiului ICEMENERG 2006, ar putea fi utilizati captatori solari cu o suprafatd de 34.000

mp care s produca o energie de 61.200 TJ/an. Maturizarea tehnologiilor de captare si experienta
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utilizatorilor actuali din Romania conduc in prezent la ideea ca aceasta utilizare poate fi extinsa pe
scara larga in Romania, pe perioada Intregului an, cel putin pentru prepararea apei calde menajere.
Valorificarea potentialului solar in scopul producerii de energie electricd prin utilizarea
panourilor fotovoltaice permite, conform aceluiasi studiu, instalarea unei capacitati totale de 4.000
MWp si producerea unei energii anuale de 4,8 TWh. La sfarsitul anului 2016, erau instalate in
Romania parcuri solare cu puterea totald de 1.360 MW care, conform energiilor de proiect, produc
1,91 TWh/an. in anul 2016, parcurile fotovoltaice din Romania au produs 1,67 TWh. Construirea
de parcuri fotovoltaice a beneficiat in perioada 2009-2016 de schema de sprijin, conform Legii
220/2008. Instituirea arealelor protejate Natura 2000, precum si restrictionarea dezvoltarii
parcurilor fotovoltaice pe suprafete de teren agricole, limiteaza optiunile privind instalarea unor
noi parcuri fotovoltaice de mare dimensiune doar pe terenurile degradate sau neproductive.
Principala cauza pentru care potentialul solar nu este valorificat la un grad superior consta
in faptul ca sistemul energetic national nu poate prelua variatiile mari de injectie de putere generate
de sursele fotovoltaice in absenta unor sisteme de echilibrare si stocare dimensionate
corespunzator. Pe de altd parte, dupa inchiderea accesului la schema de sprijin a Legii 220 la
sfarsitul anului 2016, s-a constatat ca nu s-au mai inregistrat investitii noi in astfel de capacitati de
productie, ca urmare a faptului ca tehnologia actuald nu a atins performantele necesare pentru a fi

re ntabila fara schema de sprijin.

CONSUMUL DE ENERGIE

Consumul brut de energie al Roméaniei a scazut semnificativ dupa 1990, ajungand in 2015
la 377 TWh (1 TWh = 0,086 mil tep), echivalentul a circa 19 MWh per capita, iar consumul final
de energie a fost 254 TWh. Consumul brut de energie in anul 2030 este estimat sa creasca la 394
TWh, iar cererea de energie finala la 300 TWh. Consumul resurselor energetice ca materie prima
urmeaza sa creascd cu 35%, in timp ce consumul si pierderile aferente sectorului energetic vor

scadea cu 4 TWh.
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2017 2030

® Industria energo-
intensiva
Alte sectoare
industriale

B Gospodarii

Agricultura & Servicii

W Transport

In anul 2017, ponderea resurselor energetice primare in productia de energie electrici a
avut urmatoarea structura: energia electrica produsa din carbune (lignit si huild) 27,5% (17,3
TWh); energia electrica produsa in centralele hidroelectrice 23% (14,4TWh); energia electrica
produsd in centrala nucleara de la Cernavoda 18,3% (11,5 TWh); energia electrica produsa pe
hidrocarburi (petrol si gaz) 17% (10,7TWh); energia electrica produsa in instalatii eoliene si
fotovoltaice 13.5% (8,5TWh), energia electrica produsa din biomasa 0,7% (0,4 TWh). Grupand
sursele de energie regenerabila, ponderea acestora in structura productiei de energie electrica in
anul 2017 a fost de 37,2% (23.4TWh) urmata de carbune cu 27,5% (17,3 TWh).

Consumul mediu brut inregistrat in anul 2017 a fost de 59,9 TWh dintr-o productie de 62,8
TWh, diferenta constand in exportul de energie electrica.

Pentru anul 2030, rezultatele modelarii in Scenariul Optim ales arata o crestere a ponderii
energiei din surse nucleare la 17,4 TWh iar in 2035 la 23,2 TWh. O crestere la 29TWh va fi
inregistratd pe total surse regenerabile, reprezentand o pondere de 37,9% din totalul surselor de
energie primard ce vor alcatui mixul energetic in anul 2030. Energia produsa din carbune va
inregistra o usoara scadere la 15,8TWh si va avea o pondere de 20,6%. O crestere de 1,9% va

inregistra productia de energie electrica din hidrocarburi cca. 14,5 TWh.
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PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE ENERGIE

ELECTRICA 2017

@ Nuclear [%]
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PONDERE RESURSE ENERGETICE PRIMARE IN PRODUCTIA DE ENERGIE

ELECTRICA 2030

@ Nuclear [3%]
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Fig. 3 — Structura mixtului energiei primare in 2017 si 2030
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2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

PRODUCTIA DE ENERGIE PE TIP DE SURSA [TWh] 63 69 72 77 83 84 85 86
Nuclear 11.5] 11.5] 11.4 17.4 23.2 23.2 23.2 23.2]
Apa 14.4 15.8] 17.5 17.6 17.6 17.6] 17.6 17.6|
Eolian & solar 8.5 8.8 9.6 10.5 11.4 12.3 13.1 14.0f
Carbune Bl /o) 17.8 15.8 14.9 14.9 14.9 14.9
Petrol 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Gaz 10.2 14.0 14.5 14.5 14.5 15.0| 15.0 15.0
Biomasa 0.4 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9

PONDEREA RESURSELOR ENERGETICE IN PRODUCTIA DE ENERGIE ELECTRICA 2017-2050 [%]

Nuclear [%)] 18.3 16.7 15.8 22.5 28.0 27.5 27.2 26.9
Apa [%] 23.0 229 243 22.8 21.2 20.9| 20.7 20.5)
Eolian & solar [%] 13.5 12.7 13.3 13.6 13.7 14.6] 15.4 16.3]
Carbune [%] 27.5 25.4 24.7 20.5 18.0 17.7| 17.5 17.3]
Petrol [%] 0.7 0.6 0.6 0.6 0.5 0.5 0.5 0.5
Gaz [%] 16.3 20.3 20.1 18.8 17.5 17.8] 17.6 17.4
Biomasa [%] 0.7 13 1.2 1.1 11 1.0 1.0 1.0

Tabel 1 — Productie energie electrica 2017-2050

ENERGIE EOLIANA SI SOLARA

Fata de totalul capacitatilor instalate Tn anul 2018 pentru productia de energie electrica, la
nivelul anului 2030 se va Inregistra o crestere a capacitatilor eoliene pana la o putere de 3.300 MW
si a celor fotovoltaice de pana la 2.250 MW.

Corespunzator acestor capacitati instalate, Tn anul 2030, energia medie anuala furnizata in
sistemul energetic national din surse eoliene va fi de cca. 8,4 TWh iar cea din surse fotovoltaice
de cca. 2,1 TWh/an.

In anul 2030, din puterea totald instalata a sistemelor fotovoltaice, 750 MW vor fi realizate
sub forma unor capacitati distribuite detinute de prosumator de energie.

Pentru atingerea in anul 2030 a gradului de dezvoltare al valorificarii acestor resurse
regenerabile de energie, sunt esentiale promovarea unor politici vizand:

1. realizarea capacitdtilor de stocare a energiei si dezvoltarea retelei de transport;

2. declararea unor zone de dezvoltare energetica utilizdnd surse regenerabile, pentru
proiecte mari si asigurarea conectarii la retea prin grija Transelectrica;

3. asigurarea conditiilor care sa permita inlocuirea capacitatilor la sfarsitul ciclului de
viata;

4. dezvoltarea de capacitati mici, distribuite si incurajarea prosumatorilor.
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REALIZAREA CAPACITATILOR DE STOCARE A ENERGIEI SI DEZVOLTAREA
RETELEI DE TRANSPORT

Cresterea participarii surselor regenerabile pana la nivelul prevazut a fi atins in anul 2030
se va putea realiza doar in conditiile in care simultan in sistemul energetic national se vor dezvolta
si solutiile de stocare a energiei care sa asigure cicluri de incarcare/descarcare cu durate mai mari
de 6-8 ore si o putere totala de 1.000 MW. Pentru aceasta, tinand cont de realitatile tehnologice
din anul 2018, strategia prevede ca Centrala Hidroelectrica cu Acumulare prin Pompaj Tarnita-
Lapustesti sd fie asumata ca investitie strategicd de interes national. Pentru a se putea crea
premisele cresterii capacitatii de producere a energiei din surse eoliene si solare este necesar ca
acest proiect sa demareze pana in anul 2025, iar la nivelul anului 2030 s fie in functiune la intreaga
capacitate.

Pe masura ce gradul de maturitate al altor tehnologii de conversie si stocare a energiei va
permite utilizarea lor comerciala, dupa anul 2025 se va putea analiza posibilitatea unei ponderi
mai mari a capacitatilor din surse regenerabile la un nivel corespunzator celui de implementare a
solutiilor de stocare bazate pe aceste tehnologii. Intrucat estimarile actuale privind dezvoltarea
acestor tehnologii indica faptul ca acestea se vor putea implementa sub forma unor capacitati de
stocare distribuite si avand volum redus, dupa anul 2025 se prevede instituirea obligatiei ca
producdtorii de energie din surse eoliene si fotovoltaice dispecerizabili sa-si realizeze compensarea
dezechilibrelor.

In vederea cresterii participarii producitorilor romani de energie pe pietele regionale
europene, se prevede ca pana in anul 2025 sa fie finalizata inchiderea inelului principal de transport
prin linii de 400 kV si realizarea unor noi puncte de interconectare cu retelele din zona adiacenta

Romaniei.

DECLARAREA UNOR ZONE DE DEZVOLTARE ENERGETICA UTILIZAND SURSE
REGENERABILE

Repartitia potentialului eolian permite valorificarea cu performante economice ridicate
doar pentru citeva regiuni ale tarii. In aceste regiuni se ajunge la concentrarea capacitatilor de
eoliene care provoaca, zonal, o supraincarcarea si o depasirea a capacitatii retelei de transport si

distributie a energiei. In ceea ce priveste protectia mediului, In dezvoltarea de pand acum s-a
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constatat ca a actionat ca factor limitativ in dezvoltarea de noi parcuri proximitatea cu arealele
Natura 2000 precum si suprapunerea cu culoarele de migratii ale avifaunei.

Desi potentialul solar este caracterizat de o oarecare uniformitate, dezvoltarea proiectelor
solare de mare capacitate a fost limitata prin reglementarile privind utilizarea terenurilor agricole
si prin capacitatea limitata a retelelor electrice.

Pana in anul 2025, se vor elabora studii care sd permita instituirea a cel putin zece zone de
dezvoltare a centralelor eoliene si fotovoltaice pe teritoriul national, fiecarei zone fiindu-i stabilita
delimitarea si capacitatea maxima ce poate fi instalata. In aceste zone de dezvoltare se vor institui
proceduri simplificate pentru autorizarea lucrarilor, pentru racordarea la sistem precum si pentru

autorizarea lor dupa punerea in functiune.

ASIGURAREA CONDITIILOR CARE SA PERMITA INLOCUIREA
ECHIPAMENTELOR LA SFARSITUL CICLULUI DE VIATA

Pentru cd durata de viatd a principalelor echipamente din aceste centrale electrice este de
20-30 ani, incepand cu anul 2030 o parte dintre acestea vor fi supuse inlocuirii. Din acest motiv,
intre 2025 s1 2030 va fi necesara promovarea unor politici energetice care s permita operatorilor
care detin si exploateaza aceste centrale sa faca inlocuirile necesare.

Dupa anul 2025 se va stabili, printr-un complex de politici cuprinzand bonificatii de natura
fiscald in cadrul schemelor de sprijin de care operatorii beneficiaza, cu obligatia ca acestia sa

provizioneze resursele financiare necesare pentru a pregati centralele pentru un nou ciclu de viata.

DEZVOLTAREA DE CAPACITATI MICL, DISTRIBUITE. PROSUMATORUL

Noi scheme de sprijin pentru stimularea investitiilor in domeniul energiilor regenerabile au
apauta dupa anul 2020 doar pentru capacitati de generare a energiei electrice dezvoltate de cétre
consumatori care, in cadrul schimbului bidirectional de energie electrica cu retelele de distributie,
vor fi considerati prosumatori.

Se stabileste limita maxima a puterii instalate in sistemele solare ale prosumatorilor la 750
MW, putere care va fi atinsa pana in anul 2030.

Noua directiva actualizata de promovare a SRE (CE 2016b) propune garantarea dreptului

consumatorilor individuali si a comunitatilor locale sau industriali §i agricoli de a deveni
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prosumatori si de a fi remunerati pentru energia livrata in retea, precum si alte mecanisme care
inlesnesc aceastd tranzitie. Pana 1n anul 2030, promovarea acestei politici se va asigura prin
implementarea unor masuri de garantare a preluarii energiei si de valorificare a acesteia prin
aplicarea unei scheme de tip feed-in-tariff, prin accesarea unor programe de finantare pentru
realizarea investitiilor, prin constituirea unor fonduri de garantare care sa permita participarea
institutiilor de credit la finantari, precum si prin reglementari fiscale care permit compensarea
tranzactiilor in dublu sens intre prosumator si operatorii de distributie. Doar pentru consumatorii
casnici se va asigura sprijin pentru finantarea investitiilor, astfel incat sa poata deveni prosumatori.

Noile capacitati de productie care vor putea beneficia de scheme de sprijin trebuie sd nu
produca congestii in retelele de distributie si transport care le vor prelua energia si din acest motiv
puterea maxima in regim de furnizare in retea trebuie sa fie egald cu puterea maxima aprobata
pentru racordarea consumatorului care urmeaza a deveni prosumator. Operatorii de distributie
precum si operatorul de transport, pot institui in functie de gradul de incarcare si topologia
retelelor, limite mai mici ale puterilor instalate, precum si limita maxima a puterii instalate totale
pentru infiintarea prosumatorilor.

In cadrul programelor de dezvoltare sectoriald se va asigura sprijin pentru asigurarea
componentei energetice pentru agricultura si industrie. Energia necesara functionarii sistemelor de
irigatii noi, modernizate sau reabilitarea acestora se poate asigura din surse regenerabile, putand fi
instalate n acest sens capacitati noi care vor debita energia in retea pentru perioadele de timp in
care nu se inregistreaza consum propriu. Prosumatorul industrial va beneficia de acces prioritar la
retea, pentru a dezvolta propriile capacitati de productie de energie din surse regenerabile,
dimensionate astfel incat, pe termen lung, consumul lor propriu sa fie egal cu capacitatea de
producere a energiei.

Pentru reglementarea schimbului de energie dintre prosumatorii agricoli si cei industriali
cu reteaua, sa instituit, pana in anul 2022, un mecanism de tip feed-in tariff.

Operatorii de transport si de distributie vor continua sa modernizeze si sa dezvolte retelele
electrice In concept de retele inteligente, apte sa faciliteze interactiunea in timp real cu prosumator-

ul.
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ENERGIA ELECTRICA
Cererea de energie electrica

Cererea de energie electrica depinde de ritmul cresterii economice, de nivelul de trai, de
evolutia sectoarelor industriale cu potential de dezvoltare, respectiv de perspectivele utilizarii
energiei electrice in noi segmente de consum, precum incalzire, racire, electromobilitate etc.
Scenariile presupun o crestere sustinuta a nivelului de trai — deci a consumului casnic — si a
activitdtii in industria prelucratoare, dar rezultatele modelarii nu indica modificari de substanta la
nivel sistemic cu privire la Incalzirea electricd si electromobilitate. Rezultatele pentru 2030 sunt
influentate de stadiul incipient in care se afld aceste tehnologii In Romania si de inertia inerenta in
fata schimbarii. Este preconizatd insa o crestere sustinutd a cererii finale de energie electrica, de la

circa 60 TWh in prezent pana la 73 TWh in 2030.

Capacitatea instalati si productia de energie electrica

Pand in anul 2030, este de asteptat retragerea din functiune a capacitatilor pe baza de gaz
natural si carbune care se afla la sfarsitul ciclului de viata si la care nu se justificd modernizarea,
pentru a se incadra in standardele de emisii. Pe masura ce capacitatile vechi sunt retrase in rezerva

sau dezafectate, sunt necesare noi capacitati in locul lor.
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Fig. 5 - Disponibilitatea parcului existent de capacitati in perioada 2017-2030

Romania detine un mix al energiei, echilibrat si diversificat. In el se regasesc toate tipurile

de surse de energie primara disponibile in Romania la costuri competitive.
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Din considerente de securitate energetica, strategia consfinteste locul combustibililor
traditionali in mix: hidroenergie, energie nucleara, carbune si gaze naturale.

Rolul relativ al gazelor naturale si al carbunelui in mixul energiei electrice dupa 2025 va
depinde de pretul certificatelor de emisii ETS. Proiectiile curente aratd o crestere sustinutd a
costului emisiilor pana la 40 €/tona CO2 echivalent in 2030, pentru a facilita atingerea tintelor de
decarbonare. La acest pret ETS, gazele naturale sunt Pagind 46 din 62 competitive in mix fatd de
lignit 1a un nivel al pretului de 19 €/ MWh. Daca pretul ETS ramane mai scazut decat se estimeaza
in prezent, existd posibilitatea mentinerii prelungite a carbunelui in mixul energiei electrice,
intrucat este improbabild pastrarea pretului gazelor naturale pe termen lung sub 15 €/ MWh.

Fara dublarea productiei de energie nucleara, mixul energiei electrice va include cantitati
mai mari de gaze naturale si de carbune.

Capacitati noi pe baza de SRE intermitente vor continua sd se dezvolte fard scheme de
sprijin. Un factor determinant pentru viabilitatea proiectelor de SRE este accesul la finantare cu
costuri scazute de capital. Prin mecanisme adecvate de sprijin, utilizarea biogazului si a deseurilor
va creste usor, cu precadere in capacitati de cogenerare, cu respectarea standardelor de mediu.

In mod concret, prin implementarea proiectului analizat, energia electrici generatd cu
ajutorul centralei fotovoltaice va contribui in mod direct la reducerea consumului de electricitate
din surse conventionale pentru asigurarea productiei, cu impact mai redus asupra mediului.

Energia din surse regenerabile este energia produsa din surse nefosile care considerate la o
scara de timp umana, se refac in mod natural.

Atat productia, cat si consumul de energie din surse regenerabile sunt in crestere in UE, dar
este necesard continuarea eforturilor daca se doreste indeplinirea obiectivelor UE privind energia
din surse regenerabile fixate, si anume ca ponderea acestui tip de energie in consumul final sa
ajunga cel putin 27 % pana in 2030.

Daca UE doreste sa isi reduca emisiile de gaze cu efect de serad pentru a respecta Acordul
de la Paris privind schimbarile climatice, incheiat in 2015, este esential sa se utilizeze mai multa
energie din surse regenerabile.

De asemenea, cresterea utilizarii energiei din surse regenerabile ar putea reduce dependenta

UE de combustibilii fosili si de importurile de energie, contribuind astfel la securitatea
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aproviziondrii sale cu energie. Sunt disponibile mai multe programe de finantare nationale si ale
UE pentru a incuraja producerea si utilizarea energiei din surse regenerabile.

Implementarea solutiei de utilizare a surselor regenerabile de energie electrica va contribui
la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si implicit la o atmosfera mai curata.

Avand in vedere ca in faza de executie antreprenorul general va realiza lucrarea prin
personalul angajat, numarul locurilor de munca creat va fi minimal, astfel si impactul social
respectiv impactul cultural va fi nesemnificativ.

Conceptul de "energie solard" se referd la energia care este direct produsa prin transferul
energiei luminoase radiatd de Soare. Aceasta poate fi folositd ca sa genereze energie electrica sau
sa incdlzeasca aerul din interiorul unor cladiri. Desi energia solard este reinnoibild si usor de
produs, problema principala este ca soarele nu ofera energie constanta in nici un loc de pe Pamant.
In plus, datorita rotatiei Pamantului in jurul axei sale, si deci a alternantei zi-noapte, lumina solara
nu poate fi folosita la generarea electricitatii decat pentru un timp limitat in fiecare zi. O altd
limitare a folosirii acestui tip de energie o reprezinta existenta zilelor noroase, cand potentialul de
captare al energiei solare scade sensibil datoritd ecrandrii Soarelui, limitand aplicatiile acestei
forme de energie reinnoibila. Nu existd nici un dezavantaj deoarece instalatiile solare aduc
beneficii din toate punctele de vedere. Panourile solare produc energie electrica 9h/zi (calculul se
face pe minim; iarna ziua are 9 ore) Ziua timp de 9 ore aceste panouri solare produc energie
electricd si in acelasi timp Inmagazineaza energie in baterii pentru a fi folosita noaptea. Instalatiile
solare sunt de 2 tipuri: termice si fotovoltaice. Cele fotovoltaice produc energie electrica gratis.
Cele termice ajuta la economisirea gazului in proportie de 75% pe an. O casd care are la dispozitie
ambele instalatii solare (cu panouri fotovoltaice si termice in vid) este consideratd "FARA
FACTURI" deoarece energia acumulatd ziua in baterii este trimisa in retea). Instalatiile solare
functioneaza chiar si atunci cand cerul este innorat. De asemenea sunt rezistente la grindina (in

cazul celor mai bune panouri).
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Fig. 8 — Harta radiatiei solare in Europa

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei. in faza de realizare, in faza
de operare;

Estimarea fortei de muncd necesard pentru realizarea activitatilor impuse de fiecare
scenariu in parte se bazeaza pe buna practica in domeniu si pe tipul de lucrari asociate fiecareia
dintre scenariile analizate.

» Numiarul locurilor de munca in faza de realizare a investitiei: 0

» Numarul locurilor de munca in faza de operare: 0

C) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor

protejate, dupa caz;
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Comparativ cu fondul actual de poluare in cele ce urmeaza, se estimeaza reducerea

emisiilor de poluanti in atmosfera pentru perioada de analiza luata in calcul.

In general si in mod specific pentru centrala fotovoltaica studiati, constructia, operarea,
reabilitarea si extinderea/modernizarea proiectelor de energie prin utilizarea surselor de energie

regenerabild nu afecteaza in mod negativ componentele de mediu.

Nu exista un impact manifestat nici in perioada de executie a lucrarilor nici in perioada de
operare asupra: conditiilor hidrogeologice si hidrologice, calitatii receptorului dupa descarcarea

apelor pluviale de pe amplasamente, (zone protejate, alti utilizatori).

De asemenea, nu este afectatd negativ nici componenta sociald exprimata prin modificarea
calitatii vietii ca urmare a cresterii nivelului de zgomot sau a poluarii aerului, pierderea traditiilor
sau modificarea structurii etnice ca urmare a efectudrii unor stramutari, modificarea nivelului de

trai ca urmare a pierderilor (dupd caz, a aparitiei unor beneficii de naturd economica).

Impactul negativ al proiectului in raport cu arii naturale protejate, rezervatii de interes local
sau national, parcuri naturale sau nationale, este inexistent. In acest sens nu s-a identificat nicio

influentd negativa din punctul de vedere al impactului biodiversitatii si anume asupra:
A. pierderea habitatelor;
B. alterarea habitatelor;
C. perturbarea activitatii speciilor de fauna;
D. reducerea efectivelor ca urmare a cresterii mortalitatii.

Protectia apelor si a ecosistemelor acvatice

Protectia apelor de suprafata si subterane si a ecosistemelor acvatice are ca obiect
mentinerea si ameliorarea calitdtii naturale ale acestora, in scopul evitarii unor efecte negative

asupra mediului, sanatatii umane si bunurilor materiale.
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Proiectarea lucrarilor de infrastructura se va face astfel incat contaminarea potentiala a
cursurilor de apa, lacurilor, panzei freatice, s fie evitata. Amplasarea lucrarilor se va face astfel
incat sa se evite modificarea dinamicii scurgerii apelor de suprafata si modificarea directiei
scurgerilor apelor subterane.

Consideram ca acest factor nu este afectat in mod direct de constructia investitiei.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Surse posibile de afectare a ecosistemelor: in vecinatatea obiectivului prezentat nu
se intalnesc specii vegetale, fauna acvatica sau terestra ocrotite.

Masuri de protectie a ecosistemelor: nu sunt prevazute programe sau masuri speciale
pentru protectia ecosistemelor, a biodiversitatii si pentru ocrotirea naturii.

Consideram deci ca acest factor nu este afectat in mod direct de constructia

investitiei.

Protectia atmosferei

Prin protectia atmosferei se urmareste prevenirea, limitarea deteriorarii si ameliorarea
calitatii acesteia pentru a evita manifestarea unor efecte negative asupra mediului, sanatatii
umane si a bunurilor materiale. Pe toata perioada proiectare-executie-intretinere se vor respecta
urmatoarele obligatii in domeniu:

a) reglementdrile privind protectia atmosferei, adoptdnd masuri tehnologice
adecvate de retinere si neutralizare a poluantilor atmosferici;

b) solutiile proiectate sa confere performante tehnologice in scopul reducerii emisiilor
poluante;

C) solutiile trebuie sa asigure masuri speciale pentru protectia fonica a surselor generatoare
de zgomot si vibratii, pentru a nu depasi pragul admis.

Apreciem ca realizarea investitiei impune un risc neglijabil asupra poluirii atmosferei.
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Protectia solului, subsolului si a ecosistemelor terestre

Protectia solului, a subsolului si a ecosistemelor terestre, prin masuri adecvate de
gospodarire, conservare, organizare si amenajare a teritoriului, este obligatorie pentru
proiectarea lucrarilor de instalatii. Proiectarea va cuprinde masuri pentru asigurarea stabilitatii
solului, coreland lucrarile proiectate cu lucrdrile de ameliorare a terenurilor afectate. La
executia terasamentelor se va evita folosirea materialelor cu risc ecologic imediat sau in timp.

In concluzie, avind in vedere cele mentionate anterior, impactul activitatii in

ansamblu asupra solului si subsolului va fi nesemnificativ.

Protectia mediului forestier

Nu este cazul sa se prevada masuri pentru a se asigura protectia mediului forestier,

intrucat traseul nu traverseazi domenii silvice.

Protectia siturilor arheologice si istorice

Nu este cazul sa se prevada masuri pentru a se asigura protectie adecvatd a acestora,

intrucat traseul nu traverseaza astfel de situri.

Regimul deseurilor

In activitatea de realizare si intretinere a sistemului fotovoltaic, se va tine seama de
reglementarile in vigoare privind colectarea, transportul, depozitarea si reciclarea deseurilor.

Obligatiile care rezulta din prevederile Legii nr. 137/1995 sunt urmatoarele:

» se vor recicla deseurile refolosibile, prin integrarea lor in lucrarile de umpluturi;

» se vor respecta conditiile de refacere a cadrului natural in zonele de depozitare,
prevazute in  acordul si / sau autorizatia de mediu;

» intretinerea utilajelor si vehiculelor folosite in activitatea de constructie si
intretinere se efectueaza doar in locuri special amenajate, pentru a evita contaminarea

mediului.
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Protectia mediului uman, a asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Prin natura si structura fluxurilor tehnologice de productie desfasurate in cadrul
perimetrului ocupat de investitie, nu se intrevad efecte negative asupra starii de sanatate a
populatiei. De asemenea, in timpul procedeelor tehnologice nu sunt manipulate substante toxice
sau periculoase, iar masinile, utilajele care vor realiza investitia nu prezintd vreun risc
semnificativ de producere de accidente majore sau avarii in exploatare.

Pe langa acest obiectiv, nu exista alt obiectiv de interes public, monumente istorice si de
arhitectura, zone de interes traditional, diverse asezaminte, etc. care sa fie afectate sau care sa
necesite protectie.

NU sunt deci afectate constructiile si asezirile umane din vecinatate.

Lucrari de reconstructie ecologicd

Investitia si apoi utilizarea investitiei nu presupune deteriorarea mediului Tnconjurator,
deci nu se pune problema realizarii unor lucrari speciale de reconstructie ecologica. In momentul
incheierii acestei investitii se vor trasa masuri specifice de redare in circuit a eventualelor
suprafete de teren ocupate de organizarea de santier, platforme de depozitare, urmand a se
asigura atat protectia solului si subsolului, a bio si ecosistemelor diverse (terestre sau acvatice)
actuale sau viitoare, cat si a asezarilor umane, a sanatatii oamenilor, cat Si protejarea obiectivelor

de interes public.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se
integreaza, dupad caz.

In general constructia, operarea, reabilitarea si extinderea/modernizarea proiectelor de
energie prin utilizarea surselor de energie regenerabild nu afecteaza negativ contextul natural si

antropic in care acesta se integreaza.
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2. DATE PRIVIND CONSUMATORUL

Consumatori sunt specifici domeniului de activitate a beneficiarului astfel in tabelul de mai
jos sunt prezentati:

Sistemul energetic al beneficiarului are in componenta urmatoarele caracteristici:
> Puterea totala instalata este de 0.22308 MW,
> Puterea maxima simultan absorbita 185,9 kW;
» Consumul de energie electrica anuala este de 218.046,00 kWh/an;
>

1 puncte de masura;

Principalele masuri intreprinse de eficientizare:

» Montarea sistem fotovoltaic de 185,9 kW;

PREZENTAREA SUCCINTA A CURBEI DE PRODUCTIE
CONSUM ZILNIC [kWh]
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CONSUM ANUAL [kWh]
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Fig. 2 - Curba de consum anuala

2.4. Analiza cererii de bunuri §i servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii obiectivului de investitii

Pe baza datelor primite de la Beneficiar si a extrapolarii istoricului de consumuri de energie
electricd, se estimeazd o crestere a consumului si a costului energetic, fapt care face oportuna
instalarea unei surse locale de producere a energiei electrice.

Pretul si fiabilitatea aproviziondrii cu energie, in special energie electrica, reprezintd
elemente de baza in strategia unei companii. Pretul energiei electrice are o importantd deosebita
pentru competitivitatea la nivel international, intrucat energia electrica reprezinta de obicei un
procent semnificativ din totalul costurilor cu energia pentru consumatorii industriali si pentru
furnizorii de servicii.

Spre deosebire de pretul combustibililor fosili, care sunt de obicei comercializati pe pietele
globale la preturi relativ uniforme, in cazul energiei electrice existd o mai mare varietate de preturi
la nivelul statelor membre ale UE. Pretul energiei electrice este intr-o anumitd masura, influentat
de pretul combustibililor primari si mai recent, de costul certificatelor de emisii de dioxid de
carbon.

Aceste aspecte au fost abordate intr-o Comunicare a Comisiei Europene Raspunsul la

provocarea reprezentatd de prefurile petrolului (COM(2008) 384), care indemna UE sa devina mai
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eficienta in ceea ce priveste utilizarea energiei si mai putin dependentd de combustibili fosili, in
special prin respectarea modului de abordare prezentat in pachetul schimbari climatice si energii
regenerabile.

UE a actionat in vederea liberalizarii pietei energiei electrice si gazelor incepand cu cea de-
a doua jumatate a anilor 1990. Directivele adoptate in 2003 au stabilit regulile comune pentru
pietele interne ale energiei electrice si gazelor naturale. Au fost stabilite termene limitd pentru
deschiderea pietelor, permitandu-se clientilor sa isi aleaga furnizorul: incepand de la data de 1 iulie
2004 pentru intreprinderi si incepand de la data de 1 iulie 2007 pentru tofi consumatorii (inclusiv
pentru cei casnici).

Unele state membre ale UE au anticipat procesul de liberalizare, in timp ce altele au
actionat mult mai lent in ceea ce priveste adoptarea masurilor necesare. Intr-adevir, in cazul multor
piete de energie electricd si gaze naturale rdiméan bariere semnificative de patrundere, asa cum se
poate vedea din numarul de piete care sunt inca dominate de catre furnizorii (din proximitate) care
detin monopolul.

In iulie 2009, Parlamentul European si Consiliul au adoptat un al treilea pachet de propuneri
legislative http://ec.europa.eu/energy/node/50 menit sa asigure o alegere reald si eficace a
furnizorilor, precum si beneficii pentru clienti. Se considerd ca transparenta sporitd in ceea ce
priveste prefurile energiei electrice si gazelor ar trebui sa contribuie la promovarea concurentei
loiale, prin incurajarea consumatorilor sa aleaga intre diferite surse de energie (petrol, carbune,
gaze naturale si surse regenerabile de energie) si diferiti furnizori.

Transparenta pretului energiei poate fi asiguratd intr-un mod mai eficace prin publicarea si
difuzarea pe o scara cat mai larga a preturilor si a sistemelor de stabilire a pretului posibile.

Evolutia preturilor energiei electrice pentru consumatorii non-casnici din UE-27 incepand
cu prima jumatate a anului 2008 este prezentata in graficul de mai jos. Pretul fara taxe, respectiv
energia, aprovizionarea si reteaua, a crescut in mod similar cu inflatia totala pand in 2012, cand a
atins nivelul maxim de 0,0943 EUR per kWh 1n primul semestru.

Ulterior a fost in scidere pana in 2020. In al doilea semestru al anului 2019, de exemplu, a
fost la 0,078 euro pe kWh, in timp ce in a doua jumatate a anului 2020 a crescut si s-a Situat la
0,0822 euro pe kWh, ceea ce este inci mai mic decat Pretul pentru primul semestru 2008. In prima

jumatate a anului 2021, cresterea a continuat, pretul fara taxe fiind acum de 0,0857 EUR per kWh.
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Ponderea impozitelor a crescut considerabil cu 19,4 puncte procentuale in ultimii 13 ani,
de la 13,8 % in prima jumadtate a anului 2008 la 33,2 % in prima jumadtate a anului 2021. Prin
urmare, dacd ne uitam la pretul total necasnic, adica incluzand taxele nerecuperabile, pentru prima
jumatate a anului 2021, a crescut (32,5 %) fata de pretul din prima jumatate a anului 2008 ajustat
pentru inflatie de la 0,0968 EUR pe kWh la 0,1283 EUR pe kWh.

Pentru preturile ajustate in functie de inflatie, pretul total pentru consumatorii necasnici,
adica cu taxe incluse, a fost de 0,1155 EUR pe kWh in prima jumatate a anului 2021 fata de 0,0968
EUR pe kWh 1n prima jumatate a anului 2008. Observam ca acest pret este mai mic decat pretul
real, inclusiv taxele. Pretul total pentru consumatorii necasnici, adica fard taxe, a fost de 0,0995
EUR pe kWh in prima jumatate a anului 2021 fatd de 0,0834 EUR pe kWh in prima jumatate a

anului 2008. Observam cd acest pret este mai mare decat pretul real fara taxe.

Development of electricity prices for non-household consumers, EU27,
2008-2021
(EUR per kWh)
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Source: Eurostat (cnline data codes: nrg_pe_205) eurostatil

Figura 2.2 — Evolutia preturilor la energie pentru consumatorii non-casnici

Procentul reprezentat de taxele si impozitele nerambursabile din pretul total al energiei
electrice pentru consumatorii non-casnici este prezentat graficul de mai jos. In prima jumitate a
anului 2021, ponderea impozitelor a fost cea mai mare in Germania si Italia, unde impozitele si
taxele nerecuperabile au reprezentat 49,9 %, respectiv 40,7 % din pretul total. Ponderea

impozitelor pentru UE este de 33,2 %.
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Share of taxes and levies paid by non-household consumers for
electricity, first half 2021
(%)
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Figura 2.3 — Taxe platite de consumatorii non-casnici

Mai jos, prezinta modificarea preturilor energiei electrice pentru consumatorii non-casnici,
incluzand toate taxele si impozitele nerambursabile exprimate in moneda nationala intre cea de-a
doua jumatate a anului 2020 si cea de-a doua jumatate a anului 2021; Pentru comparatie au fost
utilizate monedele nationale. Aceste preturi au scazut in unsprezece state membre ale UE. Cele
mai mari scaderi au fost inregistrate in Slovenia (-6,5 %) si Portugalia (-5,2 %), urmate

indeaproape de Romania (-5,1 %). A crescut in celelalte saisprezece state membre ale UE.

45



-
-
|

ENERGO ENCOCI

Am Inregistrat de departe cea mai mare crestere in Danemarca (29,8 %), Bulgaria pe locul
doi (18,0 %), urmatd de Estonia (16,3 %). Alte tari cu o crestere de 10,0 % sau mai mult sunt

Irlanda (14,0 %), Lituania (10,9 %) si Grecia (10,0 %).

Figura 2.4 — Compararea preturilor la energie pentru consumatorii non-Casnici

Change in electricity prices for non-household consumers compared
with previous year, same semester, first half 2021
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in consecinta conform celor enumerate mai sus, , @ evenimentelor de instabilitate politica,
a razboiului initiat de catre Rusia in Ucraina, dar si a scumpirii de energie electrica, comuna
BRETEA-ROMANA isi propune si reduci cat mai mult costurile cu energia electrica prin crearea
de centrale fotovoltaice la nivel de institutii, cladiri publice pentru a asigura un confort, si o

independenta energetica.

OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI
Prin implementarea unei capacitati de producere energie regenerabild, se preconizeaza

atingerea urmatoarelor obiective:

OBIECTIVUL PRINCIPAL ESTE:

Contributia la obtinerea independentei energetice prin producerea de energie verde din

resurse regenerabile pentru consum propriu.

OBIECTIVE SECUNDARE:

» reducerea consumului de energie electrica;

» reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera raportate la economiile de energie realizate ca
urmare a implementarii investitiei;

» reducerea intensitatii energetice;

» dezvoltarea unor sisteme de monitorizare a consumului de energie si a progreselor in
materie de eficientad energetica realizate de catre operatorii economici,

» stimularea investitiilor realizate de operatorii economici in vederea reducerii consumului
de energie si cresterii eficientei energetice a activitatii economice.

» economie mai eficientd din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un nivel

inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;
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Astfel, prezentul proiect va contribui la:

>

YV V VYV V

cresterea capacitdtii nou instalate de producere a energiei din surse regenerabile
(instalatii cu panouri solare fotovoltaice) pusa in functiune si conectata la retea;
reducerea gazelor cu efect de sera;

cresterea productiei brute de energie primara din surse regenerabile;

cresterea productiei totale de energie electrica din surse regenerabile;

economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica si mai
competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un
nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului, ca parte a Strategiei
Europa 2020;

atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a
Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

cresterea productiei de energie din surse regenerabile;

cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice

din surse regenerabile;

In urma realizarii investifiei se preconizeaza reducerea consumurilor de energie electrica

produsd din surse conventionale din combustibil fosili i implicit reducerea costurilor cu energia

preluata din sistemul de distributie a energiei electrice.

Actualul sistem energetic al Uniunii Europene este inca puternic dependent de

combustibilii fosili. Intre anii 1990-2015 ponderea acestora in consumul total de energie a scazut

de la 83% la 70% cee ce este Inca nesatisfacator.

Sursele regenerabile de energie din Romania au un potential teoretic important. Potentialul

utilizabil al acestor resurse este mult mai mic, datorita limitarilor tehnologice, eficientei economice

si a restrictiilor de mediu.

Romania poate dezvolta sisteme de productie pe toate tipurile de surse regenerabile, in

functie de specificul fiecarei zone geografice din tara. In conformitate cu sursele de energie,

sistemele de energie regenerabild se clasifica astfel: energia eoliana, energia solard, energia hidro,

energia geotermald, energia din biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz.
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Constientizarea activa a publicului se va face prin diseminare, afisare si publicitate cu
privire la conditiile de functionare a sistemelor si a rezultatelor producerii si utilizarii de energie
electrica din surse regenerabile de energie primara.

Unul dintre obiectivele importante ale prezentului proiect tehnic este acela al constientizarii
si educarii populatiei in vederea sustinerii, adoptarii, promovarii $i implementarii de solutii cu
surse regenerabile pentru producere de energie electrica.

Astfel conform devizului general exista o sectiune de informare si publicitate, la finalul
lucrarilor comuna BRETEA-ROMANA va amplasa la locatia o plicuti cu modernizarea propusa,
de asemenea investitia va fi prezentata pe canalele mass media.

Producerea energiei din surse regenerabile necesita investitii financiare relativ ridicate.

In prezent, accesarea proiectelor de finantare pare o solutie viabila pentru ca producerea de
energie sa fie mai accesibila. Astfel, in realizarea unui profil al producatorului de energie din
resurse regenerabile in Regiunea de Nord, s-a evidentiat existenta legaturii dintre influenta costului
acestui tip de energie si initierea, respectiv accesarea proiectelor europene de finantare in domeniu.

In acest sens in cadrul acestui Proiect Tehnic au fost luate in calcul o serie de particularititi,
cum ar fi:

» Productia de energiei electrica din surse regenerabile de energie pentru consum propriu;

» Stimularea investitiilor cu finantare din fonduri externe nerambursabile in domeniul
eficientei energetice;

Profilul de consum actual (variatii zilnice, orare ale puterii electrice absorbite);
Sezonalitatea consumului (iarna, vara etc);

Orientarea optima si dispunerea modulelor PV;

YV V VYV VY

Solutii tehnice de distributie interioard a energiei electrice;

PRINCIPALELE OBIECTIVE

Pentru ca o activitate care urmareste unul sau mai multe dintre cele sase obiective sa se
califice drept sustenabild, nu poate cauza prejudicii semnificative niciunuia dintre celelalte
obiective ale taxonomiei. Pentru fiecare activitate, TSC stabileste praguri pentru a defini

conformitatea cu principiul DNSH.
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In sensul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilientd, principiul DNSH
trebuie interpretat in sensul articolului 17 din Regulamentul privind taxonomia.

Respectivul articol defineste notiunea de ,,prejudiciere in mod semnificativ”’ pentru cele
sase obiective de mediu vizate de Regulamentul privind taxonomia:

1. Se considera ca o activitate prejudiciaza in mod semnificativ atenuarea schimbarilor
climatice in cazul 1n care activitatea respectiva genereaza emisii semnificative de gaze cu efect de
sera (GES);

La nivel general, in proiectul propus in prezenta documentatie nu existd activitati
generatoare de emisii de gaze cu efect de serd. Proiectul propus este Incadrat in activitatile cu
ajutorul carora se reduc emisiile de CO2. Prin implementarea solutiei acestei investitii se
creioneaza producerea de energie electrica din surse regenerabile, surse care sunt considerate a fi
curate, reducand astfel necesarul de energie electrica din surse conventionale, surse cu un grad de
emisii de gaze cu efect de sera si poluare superior. Se realizeaza astfel o atenuare a schimbdrilor
climatice fard a aduce prejudicii semnificative altor obiective de mediu. Proiectul respecta
principiul DNSH 1n ceea ce priveste obiectivul privind atenuarea schimbdrilor climatice
contribuind cu un coeficient de 100% pentru acest obiectiv, conform Orientarilor tehnice privind
aplicarea principiului DNSH (2021/C58/01).

2. Se considera ca o activitate prejudiciaza in mod semnificativ adaptarea la schimbarile
climatice in cazul in care activitatea respectiva duce la cresterea efectului negativ al climatului
actual si al climatului preconizat in viitor asupra activitatii in sine sau asupra persoanelor, asupra
naturii sau asupra activelor;

Pentru investitia propusd in aceastd documentatie, obiectivul cu privire la schimbarile
climatice nu necesita o evaluare de fond a masurii, conform Orientarilor tehnice privind aplicarea
principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, in mod general, proiectul propus se
incadreaza in activitatile care aduc un efect pozitiv climatului actual si climatului preconizat cu
privire la schimbdrile climatice. Pentru investitiile prevazute de aceastd masura se va demara
procesul de evaluare a impactului asupra mediului. In etapa de executie a lucririlor de
construire/montaj, constructorilor le vor fi impuse conditii astfel incat sia se excluda orice
posibilitate de aparitie a unor efecte negative asupra factorilor de mediu si, in special, asupra apei,

solului si subsolului, aerului. O buna gestionare a lucrarilor, furnizarea unor masuri clare de
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gestionare pentru toate materialele, echipamentele si instalatiile utilizate, depozitarea corecta, in
conformitate cu normele specifice, formarea periodica a tuturor lucratorilor de la fata locului vor
asigura eliminarea efectelor negative mentionate.

3. Se considera ca o activitate prejudiciaza In mod semnificativ utilizarea durabild si
protejarea resurselor de apa si a celor marine in cazul in care activitatea respectiva este nociva
pentru starea buna sau pentru potentialul ecologic bun al corpurilor de apa, inclusiv al apelor de
suprafatd si subterane, sau starea ecologica buna a apelor marine;

Pentru investitia propusda in aceastd documentatie, obiectivul cu privire la utilizarea
durabild si protejarea resurselor de apa nu necesitd o evaluare de fond a madsurii, conform
Orientarilor tehnice privind aplicarea principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, in mod
general, proiectul propus nu afecteaza utilizarea durabila si protejarea resurselor de apa. Pentru
investitiile prevazute de aceastd masura se va demara procesul de evaluare a impactului asupra
mediului. In etapa de executie a lucrarilor de construire/montaj, constructorilor le vor fi impuse
conditii astfel incat sa se excluda orice posibilitate de aparitie a unor efecte negative asupra
factorilor de mediu si, in special, asupra apei, solului si subsolului, aerului. O bund gestionare a
lucrarilor, furnizarea unor masuri clare de gestionare pentru toate materialele, echipamentele si
instalatiile utilizate, depozitarea corecta, in conformitate cu normele specifice, formarea periodica
a tuturor lucratorilor de la fata locului vor asigura eliminarea efectelor negative mentionate.

4. Se considerda ca o activitate prejudiciazd in mod semnificativ economia circulara,
inclusiv prevenirea generarii de deseuri si reciclarea acestora, in cazul in care activitatea respectiva
duce la ineficiente semnificative 1n utilizarea materialelor sau in utilizarea directa sau indirecta a
resurselor naturale, la o crestere semnificativa a generdrii, a incinerdrii sau a eliminarii deseurilor,
sau in cazul in care eliminarea pe termen lung a deseurilor poate cauza prejudicii semnificative si
pe termen lung mediului;

Pentru investitia propusd in aceastd documentatie, obiectivul cu privire la economia
circulara nu necesita o evaluare de fond a masurii, conform Orientarilor tehnice privind aplicarea
principiului DNSH (2021/C58/01). Cu toate acestea, in mod general, proiectul propus nu afecteaza
utilizarea durabild si protejarea resurselor de apa. Proiectul propus nu prejudiciazd in mod
semnificativ principiile cu privire la economia circulara. In cazul acestei masuri, se estimeaza ca

deseurile vor proveni 1n principal urmare a lucrdrilor de constructie/montaj si din etapa de
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dezafectare (la finalul perioadei de viatdi a acestor investitii). In ceea ce priveste
echipamentele/instalatiile utilizate in noi capacitati pentru productia de electricitate din surse
regenerabile (eolian si solar), se va evalua disponibilitatea si, acolo unde este posibil, se vor utiliza
echipamente si componente cu durabilitate si reciclabilitate ridicate, care pot fi demontate si
pregatite pentru reciclare in mod facil.

5. Se considera ca o activitate prejudiciazd in mod semnificativ prevenirea si controlul
poluarii In cazul in care activitatea respectiva duce la o crestere semnificativa a emisiilor de
poluanti in aer, apa sau sol;

Proiectul propus nu aduce prejudicii la principiile cu privire la prevenirea si controlul
poluarii. Prin implementarea solutiei acestei investitii se creioneaza producerea de energie
electrica din surse regenerabile, surse care sunt considerate a fi curate, reducand astfel necesarul
de energie electrica din surse conventionale, surse cu un grad de emisii de gaze cu efect de sera si
poluare superior. Se realizeaza astfel o scadere a poludrii fara a aduce prejudicii semnificative altor
obiective de mediu.

6. Se considera ca o activitate economica prejudiciazd in mod semnificativ protectia si
refacerea biodiversitatii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectiva este nociva in mod
semnificativ pentru conditia bund si rezilienta ecosistemelor sau nociva pentru stadiul de
conservare a habitatelor si a speciilor, inclusiv a celor de interes pentru Uniune.

In concluzie, analizand cele 6 obiective cu privire la protectia mediului si coroborandu-le
cu specificul investitiei, putem concluziona ca obiectivul de investitii prezentat in aceasta
documentatie respectd dispozitiile articolului 15, alineatul 1b) din Regulamentul (UE) 2020/852
al Parlamentului European si al Consiliului din 18 iunie 2020 privind stabilirea unui cadru care sa
faciliteze investitiile durabile si de modificare Regulamentul (UE) 2019/2088. Conform articolului
15, paragraful 1b), o activitate economica se califica in mod substantial la protejarea si restaurarea
biodiversitatii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectiva contribuie Tn mod substantial
la protejarea, conservarea sau restaurarea biodiversitatii sau la realizarea stdrii bune a
ecosistemelor sau la protejarea ecosistemelor care sunt deja in stare buna, prin utilizarea si
gestionarea durabila a terenurilor, inclusiv protectia adecvata a biodiversitatii solului, neutralitatea

degradarii solului si remedierea siturilor contaminate.
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In acest context, investitia in noi capacititile de producere a energiei electrice din surse
regenerabile nu va duce la un impact negativ crescut al climatului actual sau viitor, asupra
oamenilor, naturii sau activelor, dimpotriva, se vor transforma cele mai poluate zone in zone
curate.

Avand 1n vedere faptul ca masura privind investitiile in noi capacitéti pentru productia de
electricitate din surse regenerabile (eolian si solar) sprijind cu un coeficient de 100% obiectivul
privind atenuarea schimbarilor climatice, se considera indeplinit principiul DNSH pentru acest
obiectiv de mediu.

Cu referire la utilizarea durabila si protectia apelor si avand in vedere prevederile
considerentului 27 din Regulamentul taxonomiei, proiectele din surse regenerabile nu vor avea
niciun prejudiciu asupra bunei stari sau a potentialului ecologic bun al corpurilor de apa, inclusiv
a apelor de suprafetei si a apelor subterane.

In ceea ce priveste biodiversitatea si ecosistemele, nu se asteaptd ca investitia propusi sa
fie un prejudiciu semnificativ pentru starea si rezilienta ecosistemelor, sau pentru starea de

conservare a habitatelor si speciilor, inclusiv a celor de interes al Uniunii.
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3. SOLUTIA ADOPTATA

Prin prezentul Proiect se doreste eficientizarea energetica a comunei BRETEA-ROMANA,

prin montarea de panouri fotovoltaice.

Caracteristici instalatie:

Producator
1|Puterea totald instalata (puterea panourilor) MWp 0,1859
2|Puterea maxima debitata in c.c. MW)p 0,1859
3|Productia anuala de energie electrica MWh 217,562
4|Factorul de putere - "+0,9 (cap) +-0,9 (ind)"
5|Tensiunea nominali la iesirea din invertor kv 0,4
6| Tensiunea nominala la evacuarea puterii kv 0,4
7|Frecventa min./max. in punctul de racordare Hz 49/51
8|Factorul de distorsiune <2%
9|Puterea maxima la iesirea din centrala MVA 0,1859
10(Puterea maxima livratd in RED MVA 0,1859
11|Grad de acoperie consum energie electrica % 99,78%
Consumator
11|Puterea totala instalata MW 0,22308
12|Puterea maxima simultan absorbita MW 0,1859
13| Tensiunea de utilizare kv 0,4
14|Factorul de putere - 0,9
15(Frecventa Hz 50
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CENTRALA FOTOVOLTAICA DE 185,9 kWps

Se propune realizarea unei centrale electrice pe sol fiind de aproximativ 2580 mp, astfel se
pot instala pe structura fixa metalica, un numar de aproximativ 338 module PV cu o putere de 550
Wp, la un unghi de inclinare de 37°.

Puterea totala insumata a modulelor PV fiind de aproximativ 185,9 kWp.

Lanturile PV formate din module se vor conecta la invertorul cel mai apropiat, acestea se
vor pozitiona optim pe amplasament, din punct de vedere al pierderilor de energie in conductoarele
de c.c. si a accesului pentru operatiuni de Intretinere si service. Din invertorul PV, pe partea de c.a.
se pleaca la la un tablou electric nou, de la tabloul proiectat la tabloul general (firida existentd).

Astfel enegia produsa sa acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata zilei.

Prin introducerea urmatoarelor date in programul PVGIS de pe site-ul Uniunii Europene
JRC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - European Commission
(europa.eu):

> Locatia exacta: Intravilan CF-61853, COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL

HUNEDOARA,;

» Puterea instalata pentru fiecare varianta propusa: 185,9 KWp;

» Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice: 37¢;

S-au obtinut rezultatele referitoare la productia anuala de energie electrica produsa de
panourile fotovoltaice, prezentate in Anexa atasata la proiect.

Pe baza acestor rezultate s-a facut o estimare a productiei de energie electrica anuald pe
fiecare luna in parte.

Conform tabelului de productie anuala, se poate observa cantitatea de energie electrica
produsa la nivelul celor doua zile calendaristice alese drept referintd. Cand ziua este cea mai lunga
din an, se produce cea mai mare cantitate de enegie electrica iar in ziua de 21.12.2024, cand ziua

este cea mai scurta, cantitatea de energie electrica produsa va fi cea mai mica.

. - Put = Radiati E i
_ Denumire Putere panou| Nr. panouri . ere Inclinare Orientare adia ‘,n nerguj Emisii CO2
Nr. Crt. instalata solari produsa
amplasament — ~ -
Wp buc MWp @ @ MWh/mp/an MWNh/an | tone CO2/an
1 Sol 550 338 0.1859 37 S 1524070 217.56 133.13

Lgotar [ - [ - [ a8 [ oasso [ - | - [ 1524070 [ 21756 | 1313 |
Tabel 3.1 — Scenariu propus a modulelor PV
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Lucrarile de montaj structura sustinere panouri fotovoltaice vor fi executate pe baza unui
proiect tehnic, intocmit de catre un inginer constructor, verificat conform legislatiei in vigoare, cu
avizul expertului tehnic.

Structura suportului trebuie s rdspunda la urmatoarele cerinte principale:

» Sa fie apta pentru a fi utilizatd potrivit scopului pentru care a fost prevazuta, tinand

seama de durata ei de viata si cheltuielile antrenate;

» Sa reziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei si exploatarii, sa aiba o

durabilitate corespunzatoare;

» Sa nu fie grav avariatd sau distrusa de evenimente ca explozii, socuri, seism sau

consecinte ale erorilor umane;
in acest sens, s-au avut in vedere urmatoarele:

» Eliminarea, evitarea sau reducerea degradarilor potentiale la care poate fi expusa

constructia;

» Alegerea unui tip de structura putin sensibila la potentialele pericole;

A\

Adoptarea unor legaturi adecvate intre elementele structurii;

» Descrierea lucrarilor necesare pentru realizarea structurilor metalice de sustinere a
panourilor fotovoltaice, de instalare a acestora si colectare a energiei la invertoare,
respectiv de realizare a racordurilor electrice necesare pentru injectia puterii generate

de la panouri la tablourile electrice generale din instalatia interioara a beneficiarului.

24085.00
23013.00
16273.00
17905.00
18621.00
17709.00
7021.00
19255.00
22698.00
0.00
0.00
51466.00
Total an analiza 218046.00

h | [ [ =

O |90 |1 |

[y
>

-t
[

-
()

Tabel 3.2 — Reducerea consumului de energie electrica
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Energie produsa
VS
energie consumata
60.0000
50.0000
40.0000
30.0000

Putere [MW]

20.0000

® Energie consumata
10.0000 Energie or .
I nergie produsd
0.0000

Figura 3.5 — Curba anuala de productie/consum in functie de luna

Varfurile de consum electroenergetic la nivelul locului de consum vor fi acoperite din
reteaua energetica nationala.

Potentialele beneficii prezentate in tabelul de mai sus, iau in calcul un grad de utilizare a
energiei produse de centrala fotovoltaica de 100%b.

In tabelul de mai jos sunt specificate caracteristicile tehnice orientative ale componentelor
principale unei centrale fotovoltaice, cum este cea propusa in acest scenariu.

Autorizarea executdrii constructiilor este permisd numai dacd aspectul lor exterior nu
contravine functiunii acestora, caracterului zonei (HG 525/1996, Art. 32). Autorizarea executarii
constructiilor care, prin conformare, volumetrie si aspect exterior, intrd in contradictie cu aspectul

general al zonei si depreciaza valorile general acceptate ale urbanismului si arhitecturii, este

interzisd (HG 525/1996, Art. 32).
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LEGENDA:
1 - Module fotovoltaice; o
2 = Invertor; ‘

3 — Contor inteligent; o

)
©

4 — Contor operator distributie;

5—SEN;
6 —Sarcina;

7 —Stocare.

Figura 3.1 — Schema unei centrale fotovoltaice

SCENARIU 1

» Estimare consum energie electrica, medie anuala: 218,05 MWh/an;
Puterea totala instalata a centralei fotovoltaice: 185,9 kWp;
Energia produsa fotovoltaic, medie anuala: 217,56 MWh;

Economia de energie electrica: 99.78%;

YV V VYV V

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in tone echivalent CO2/an = 129.450;

ALCATUIREA CENTRALEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE
> cadre, trackere, de 26 panouri fiecare, insiruite pe directia E-V;
cutii de conexiuni,
containere cu invertoare de 0,4 KV,
Cabluri curent continuu amplasate pe structura trackerelor si ingropat;
Cabluri curent alternativ, joasa tensiune si medie tensiune, ingropate;
Instalatii de protectie impotriva tensiunilor periculoase;
Protectii, automatizari, comanda, teletransmitere;
Imprejmuire cu gard metalic pe perimetru, poarti de acces auto si pietonal;

Instalatii de protectie impotriva loviturilor directe de trasnet;

YV V.V V V V V V V

Instalatii de supraveghere si antiefractie pe perimetru, cu semnalizare si alarmare la

distanta;
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» Instalatie de iluminat nocturn.

Instalatia de producere a energiei electrice prin conversia energiei regenerabile, respectiv
energia solara este compusa din:

» panouri fotovoltaice

» structura mecanica de sustinere a panourilor
» invertoare cc/ca
> cutii de conexiuni;
» Cabluri curent continuu amplasate pe structura metalica sau jgheburi;
» Cabluri curent alternativ, joasa tensiune;
» Instalatii de protectie impotriva tensiunilor periculoase;
» Protectii, automatizari, comanda, teletransmitere;
» Instalatii de pamantare (daca priza de pamantexistenta nu corespunde valorii admisibile);
» Tablou electric anti-insularizare, 185,9 kW, trifazat (cofret metalic IP66)
Instalatia de generare fotovoltaica este formata din:
» 338 de panouri de 550 W, puterea instalata totala 185,9 kWp,
» montarea unui sistem invertor de minim 185,9 kW, prin 3 invertoare: de 1 x 100 kW, 1 x

50 kW si 1 x 40 kKW.

Elementul principal al instalatiei de generare este panoul fotovoltaic.

Un panou fotovoltaic este format din mai multe celule solare. Celulele solare convertesc
lumina soarelui direct in energie electrica. Celulele sunt fabricate din materiale semiconductoare
similare cu cele utilizate in computer la cipuri. Cand lumina este absorbita de aceste materiale,
energia solara este transformata intr-un flux de electroni care produce electricitate. Acest proces
de conversie a luminii in energie electrica se numeste efect fotovoltaic. De aceea celulele
fotovoltaice nu trebuiesc confundate cu alte sisteme solare. Ele sunt marcate cu simbolul PV.

In acest scenariu s-a optat pentru panouri foltovoltaice cu urmatoarele caracteristici:
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FISA TEHNICA PANOU FOTOVOLTAIC

1.  Pentru panouri fotovoltaice: Atasat fisa

© Eficienta panourilor trebuie sd fie: tehnica
0 > 20% pentru panouri monocristaline din siliciu;

0 > 18% pentru panouri policristaline din siliciu;

0 > 12% pentru panouri subtiri sau semitransparente;
@ Conditii standard de testare (STC):

0 radiatie solard 1000 W/m2;

0 masa aerului AM 1,5;

0 temperatura celulei 25°C.

2. Invertoare: Atasat fisa

@ eficientd europeana: > 97% tehnica

Invertoarele sunt componente electronice ale sistemului fotovoltaic care transforma
curentul continuu obtinut cu ajutorul modulelor fotovoltaice in curent alternativ, curent care
este folosit de majoritatea componentelor electrice folosite in viata de zi cu zi. Invertoarele
monitorizeaza si controleaza intreaga instalatie fotovoltaica, asigura functionarea la capacitate
maxima si colecteaza datele specifice operarii. In cazul conectarii la retea a sistemelor
fotovoltaice, invertoarele asigura decontarea in mod automat de la aceasta atunci cand este
necesar.

Proiectul presupune instalarea de echipamente care sa asigure aproximativ 99.78% din
energia electrica necesara comunei, din surse regenerabile, prin montarea a 338 de panouri de 550
W, puterea instalata totala 185,9 kWp pe sol.

Sistemul de producere a energiei propus va furniza energie electrica in reteaua de distributie
si se va conecta in Tabloul Electric General de joasa tensiune.
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Panourile fotovoltaice se vor instala pe sol situate pe terenul beneficiarului. Suportii folositi
pentru fixarea panourilor fotovoltaice vor fi de tipul celor fixati in suruburi de structura metalica
proiectata prin prindere mecanica.

Panourile se vor conecta intre ele prin intermediul cablurilor solare. Cu fiecare sir de
panouri se va pleca cu conductor pana la INVERTER. Cablu cu care se pleaca pana in INVERTER
este un cablu special folosit in instalatiile solare de producere a energiei. Se vor folosi conductoare

[T

de culori diferite: rosu pentru “+” si albastru pentru “-*“ si are o sectiune de 6mmp.

Invertorul este folosit pentru conversia tensiunii din curent continuu in curent alternativ la
o tensiune de 400V. Invertorul se va conecta la TEG de joasa tensiune prin intermediul unui cablu
de cupru corect dimensionat.

Conectarea la pamant a instalatiei se va realiza la priza de pamant existenta si va fi
imbunatatita pana va ajunge sa aibe rezistenta de dispersie mai mica de 4 ohmi, formata din tarusi
de impamantare profil cruce si lungime 1,5 m, care vor fi ingropati in pamant la o adancime de
0,8m la partea superioara a acestora si conectati intre ei cu sudura printr-o platbanda zincata de
40x4.

Fiecare suport de panouri se va conecta la impamantare cu un surub zincat M8. De la
capatul de rand se pleaca in cascada si se conecteaza toti suportii aflati pe acesta.

Avand in vedere ca s-au luat in considerare consumurile de pana in prezent si puterea
maxima simultan absorbita, scenariu propus mai sus a fost astfel proiectat respectiv dimensionat
pentru a prelua o parte din consumul de energie electrica a beneficiarului. Astfel autoconsumul va
fi de 100%.

DESCRIEREA LUCRARILOR PROIECTATE
Datele de productie ale panourilor:
» puterea maxima produsa 185,9 kW;
» factorul de putere cos : 1
» tensiunea de utilizare: 400 V + 10 % (conform Standardului de performanta pentru
serviciul de distributie a energiei electrice si SR EN 50160:2011 — Caracteristici ale

tensiunii in retelele electrice publice de distributie)
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» nu exista receptoare cu regim deformant si/sau dezechilibrat care sa induca regimuri

deformante sau socuri.

PANOURI FOTOVOLTAICE

Panourile fotovoltaice vor fi panouri de inalta-eficientd, cu celule de tip N-type Bifacial,
care sa indeplineasca cerinta de putere nominald totala a sistemului de 185,9 kW si suprafata
disponibila pe sol.

Panourile fotovoltaice vor fi de 550 Wp si vor fi in numar de 338 bucati.

Sistemul fotovoltaic va fi prevdzut cu un sistem propriu de protectie la fenomenele
atmosferice (montare dispozitive SPD 1in tablourile electrice si conductor aluminiu

echipotentializare structurd).

INVERTOARELE SISTEMULUI FOTOVOLTAIC

Se vor monta 3 invertoare trifazice, cu o putere insumata de minim 185,9 kW cu o eficienta
de pana la 98% (conf. cu cerintele Ordinului ANRE nr. 208/14.12.2018 actualizat).

Iesirea din invertoare va fi centralizata intr-un tablou electric, iar plecarea va fi conectata
la reteaua de distributie din apropierea parcului.

Tabloul de distributie va fi racordat in punctul comun de conixiuni cu reteaua de distributie,

unde se va injecta energia debitata de invertoare.

STRUCTURA METALICA DE SUSTINERE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE
Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe sol cu ajutorul unei structuri suport prefabricate.
Vor fi respectate toate cerintele structurale legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice si de Incarcarile suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zdpada,
chiciura.
Ansamblul structurii ce va fi montata pe sol va fi alcatuit din urmatoarele componente:
clemd de capdt, clema intermediard, sind, conector, cadru preasamblat din aluminiu cu rezistenta

la Incarcari (zapada, vant), element contravantuire, surub forant prindere in sol, surub, surub.
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CABLURILE DE CURENT CONTINUU

Cablurile de curent continuu vor fi tip 1xémmp-Cu stantat, de constructie speciala,
rezistente UV conform normelor in vigoare si se vor utilza pentru realizarea conexiunilor intre
panouri si/sau invertoare.

Cablurile solare vor fi pozate in jgheaburi metalice perforate, de dimensiune 100x60mm

pe ansamblul structurii de sustinere a panourilor.

CABLURILE DE CURENT ALTERNATIV (0,4 KV)

Cablurile de curent alternativ vor fi utilizate pentru realizarea conexiunilor dintre tablourile
de distributie curent continuu si curent alternativ (cele 3 tablouri DC-AC montate langa fiecare
invertor) si invertoare, dar si intre tabloul de protectie al sistemului fotovoltaic si tablourile de
distributie curent continuu $i curent alternativ.

Sectiunile alese sunt rezultate din calcule ce au luat in considerare locul de montaj, tipul de
conductor, cadere de tensiune si modul de pozare, conform normelor in vigoare.

Sectiunile conductoarelor se vor determina astfel incat cdderea totald de tensiune sa fie
conform standardelor.

La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza maxima de curbura si

distantele dintre cabluri.

TABLOURI ELECTRICE DE CONEXIUNE A INVERTOARELOR

Legatura dintre invertoare si punctul comun de conexiuni cu reteaua electricd de distributie,
se va realiza prin intermediul unui tablou electric de conexiuni special conceput.

In scopul protejarii stringurilor de panouri fotovoltaice inainte de intrarea in invertor se va
monta un tablou de distributie curent continuu si curent alternativ echipat cu sigurante fuzibile si
separator de sarcina. In acest tablou se va mai monta de asemenea, un intrerupitor tip USOL

In=200A, pentru protectia invertorului pe partea de curent alternativ.
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SISTEM DE MONITORIZARE iIMPOTRIVA INSULARIZARII

Sistemul de monitorizare va fi compus dintr-o serie de echipamente care monitorizeaza
sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici: releu digital ce monitorizeaza
principalii parametrii de retea (tensiune, frecventd, sincronism, fazare, lipsda faza sau nul),
contactor CS, aparataj de protectie cu reglaj de suprasarcina si supracurent, in scopul prevenirii

insularizarii sistemului, conform cerintelor ordinului ANRE 132/2020.

MASURI DE PROTECTIE iMPOTRIVA TENSIUNII DE ATINGERE SI DE PAS
Pentru asigurarea protectiei impotriva tensiunii de pas si de atingere, noile instalatii se vor

lega la priza de pamant.

SITUATIA ENERGETICA DIN ZONA
In conformitate cu datele de intrare puse la dispozitie de beneficiar, necesarul de putere
este asigurat prin montarea a 338 de panouri fotovoltaice de 550 Wp fiecare, fiind nevoie de un

record electric nou conform ATR. Instalatia va fi realizata la 0,4 kV.

SISTEM DE SUPRAVEGHERE VIDEO CCTV

Sistemele de supraveghere video CCTV permit monitorizarea in timp real a evenimentelor
si persoanelor suspecte, cat si inregistrarea Si redarea imaginilor video necesare unor verificari
ulterioare. Scopul este securitatea crescuta, prevenirea infractiunilor si identificarea persoanelor
implicate.

Pentru vizionarea DVR-ului se va realiza conexiunea acestuia la un monitor local amplasat
in Containerul pentru echipamente. Vor fi montate camere exterioare conform plan de situatie,
camera rezistenta la intemperii. cu rezolutie 700 lini color. Camera va asigura si o iluminare IR in
limitaa 40 m, camerele exterioare vor fi montate pe suporti metalici, pe structura stalpiilor metalici
de iluminat proiectati, la o inaltime de cca 4 m astfel incat accesul la aceasta sa fie dificil.
Orientarea acestora va fi facuta astfel incat sa poata fi monitorizata intreaga suprafata a investitiei.
Echipamentul digital de inregistare si redare a imaginilor va fi amplasat in containerul pentru
echipamente pentru a fi protejat cat mai bine si pentru a nu avea acces la el decat persoanele

autorizate. Prezenta personalului in acest spatiu nu este permanenta. Pentru vizualizarea, salvarea
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si setarea DVR-ului s-a prevazut 1 monitor local pentru configurare cat si pentru monitorizare.
Formatul imaginii pe monitorul de supraveghere va fi setat astfel incat sa permita vizualizarea in
bune conditii a camerelor.

In timpul proiectarii unui sistem CCTV, o importanta deosebita trebuie acordata unitatii de
stocare a imaginilor pentru indeplinirea conditiilor de lege cu privire la numarul de zile pentru care
unitatea hardware trebuie sa pastreze imaginile inregistrate.

Camerele de exterior vor inregistra la detectie miscarea 24/24 ore . Conform H.G. nr. 301
din 17.05.2012 pentru sistemele de televiziune cu circuit inchis se va asigura o perioada de pastrare
a inregistrarilor de 20 zile.

La alegerea traseului unui cablu se va avea in vedere ca lungimea cablului sa fie minima
Cablurile nu se sectioneaza. Se admit sectionari de cabluri numai pentru realizarea conexiunilor.
Se vor evita traseele expuse la umezeala. Cablurile se pozeaza/ se trag cu atentie astfel incat sa nu

fie depasita forta de tensionare permisa de producator.

CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE CONSTRUCTIILOR
Categoria de importanta a constructiilor din prezentul proiect este de tip D — constructii de
importanta redusa, conf. H.G.R. 766/97. Lucrarile de constructii se vor executa astfel incat sa fie
asigurate conditiile de exploatare normald, siguranta si stabilitate conform categoriei de importanta
a constructiilor existente, stabilite impreuna cu beneficiarul/investitorul.
Acolo unde e cazul, la executia lucrarilor pe partea de constructii, se vor respecta
prevederile urmatoarelor prescriptii si normative specifice acestor activitati:
» C 56/2002 — ”Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii
aferente constructiilor”;
» NE 12-99 — ”Cod de practica pentru executia lucrarilor din beton si beton armat”;
» C 169/1988 — "Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale”;
» NP 112-2014 — ”Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa”;

» Legeanr.10/1995 a calitatii in constructii actualizata.
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VARIATIA CONSTRUCTIVA DE INSTALARE A PANOURILOR FOTOVOLTAICE

Pentru alegerea solutiei de instalare a panourilor s-a tinut cont de situatia proiectata in faza

preliminara si de cerintele impuse prin tema de proiectare cu respectarea politicilor tehnice ale

operatorului de distributie din zona.

Solutia consta in:

>

Instalarea a 338 de panouri fotovoltaice pe structurd metalica pe Sol; puterea rezultatd in
urma instalarii panourilor fotovoltaice va fi de aproximativ 185,9 kW (338 panouri de 550
Wp).

Se va dispune masurarea prizei de pamant, iar in cazul in care rezistenta de dispersie nu va
fi sub valoarea de 4 Q se va realiza o priza de pamant artificiala, prin montarea de electrozi
pana la obtinerea unei valori sub 4 Q. Legarea la priza de pdmant se va realiza prin
platbanda OLZn 40x4 mmp ingropata la o inaltime de 0,8 m sub nivelul cotei solului, care
se va lega de structura de sustinere a panourilor fotovoltaice si a tabloului sistemului
fotovoltaic. Legarea la pdmant a invertoarelor si a tablourilor de curent continuu se va
realiza cu cablu tip MYF 1x16 mmp de la bara de echipotentializare.

Se vor amplasa la exterior pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice, 3 invertoare
de 1 x 100 kW,1 x 50kW, 1 x 40 kW, prin intermediul carora se va realiza transformarea
tensiunii electrice continue produse de sistemul de panouri fotovoltaice in tensiune
alternativa joasa, de aceeasi frecventa cu cea a retelei electrice de distributie existente.
Fiecare dintre cele 3 invertoare, se vor monta pe structura de prindere a panourilor
fotovoltaice in capatul fiecarui rand, asa cum reiese din schemele desenate.

Se va monta langa fiecare invertor cate un tablou electric de distributie curent continuu si
curent alternativ cu rol de protectie stringuri panouri fotovoltaice si protectie invertor pe
partea de curent alternativ.

Se va monta la exterior in apropierea punctului comun de conexiuni cu reteaua electricd de
distributie un tablou electric. Acesta va fi echipat cu intrerupator automat 3P 630A,
corespunzator plecarii catre punctul comun de conexiuni cu reteaua electrica de distributie
si separatoare verticale echipate cu sigurante fuzibile de 200A de la invertoare/invertor. Se

va mai monta de asemenea, un descarcator de supratensiuni tip 1 si 2.
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» Coloana ce face legatura intre cele 3 invertoare si tabloul sistemului fotovoltaic se va
realiza cu 3 cabluri din aluminiu tip CYABY 3x150+70 mmp. Cablurile se vor poza in
pamant prin tub din copex riflat pana la tabloul electric.s

> Realizarea sistemului de management al energiei va fi setat si functioneze conform
cerintelor si nevoilor operatorului de distributie. Sistemul de monitorizare este compus
dintr-o serie de echipamente (circuite, masuri, control invertor) care monitorizeaza
sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici.

Tabloul electric General se va monta in apropierea punctului comun cu reteaua electricd de
distributie, in perimetrul terenului beneficiarului, la exterior pe un suport special conceput.

Invertoarele si tablourile de distributie curent continuu si curent alternativ aferente vor fi
montate la exterior, pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice.

Invertoarele si panourile fotovoltaice vor fi montate conform indicatiilor din manualele de
instalare furnizat de producatori.

Un numar de 338 bucati de panouri se vor monta pe sol cu ajutorul unui sistem de structura
special conceput.

Distanta dintre randurile de panouri fotovoltaice va fi de 5 m.

Pentru pozarea cablurilor, se va avea grija ca in zona unde se realizeaza trecerea prin pereti
a cablurilor, sd se aducd la situatia initiald zona (in cazul in care existau strdpungeri anterioare).

Odatd cu amplasarea invertorului si racordarea la retea a acestuia se va avea grija sa se
limiteze exportul de energie in retea pana se va aproba dosarul de prosumator si se va instala
contorul bidirectional, astfel incat contorul distribuitorului de energie sa nu Inregistreze cantitati
de energie suplimentare, conform principiilor de functionare ale contoarelor cu un singur sens. Se

vor respecta instructiunile producatorului referitoare la aceasta situatie.

Punct racordare: Tabloul electric general de distributie:
Pentru alimentare se va realiza o conexiune directa de la tablou electric general ce se va
amplasa in interiorul perimetrului terenului ce apartine beneficiarului pana la PCC. Aceasta

racordare intra in atributia beneficiarului,.

Pentru monitorizarea productiei se va instala un Smart Meter care va comunica cu
invertoarele in vederea compensarii consumului.
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Montarea tabloului electric general:

>

Alimentarea trifazata se va realiza conform indicatiilor de mai sus, in sistem TN-S
(3P+N+PE): conductoarele de faza si nul la bornele separatorului, conductoarul PE la bare
de PE.

Tabloul electric general se va monta la exterior, in apropierea PCC.

Tabloul electric general se va lega la pamant la priza de pamant, conform
instructiunilor din normativul 17, referitoare la sisteme fotovoltaice, prin conductorul
de PE, racordat la bara de echipotentializare.

Cele 3 invertoare vor fi protejate cu céte un intrerupator tip USOL In=200A, pe partea de
curent alternativ, iar partea de curent continuu va fi protejata prin sigurante fuzibile
montate inainte de fiecare MPPT in tabloul de distributie curent continuu si curent alternativ
aferent.

Protectia la supratensiuni se va realiza prin montarea unui descarcator la supratensiuni tip
1si2.

Racordarea cablului de alimentare si realizarea legaturilor la conductorul PE la carcasa

metalica.

POZAREA CABLURILOR

Cablurile solare vor fi pozate pe structura de prindere a panourilor fotovoltaice in jgheburi

metalice cu capac si prin tub din copex riflat pentru aducerea cablurilor catre invertoare. Cablurile

CYABY 3x150+70 mmp, 0,4kV vor fi pozate prin tub din copex riflat in pamant pana la tabloul

electric general.

Traseul cablului a fost ales astfel incat sa se realizeze legatura cea mai scurta. Raza de

curbura a cablului trebuie sa aiba valorile minime exprimate prin diametrul exterior al cablului.

La intrarea in firide, tablouri, incinte etc. se poate reduce adancimea de pozare, pe portiuni

scurte (sub 5m).

Realizarea retelelor de cabluri electrice este reglementata de NTE 007/08/00.
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La subtraversarea cailor de acces, cablurile vor fi protejate in tub din teava PVC pe

toata lungimea drumului plus 0,5m de o parte si de alta a drumului subtraversat.

DISTANTE MINIME LA INCRUCISARI SI LA INTERSECTII

1.Fata de conducte de apa si canalizare

» 0,5m in plan orizontal (apropieri), iar la adancimi peste 1,5m distanta minima este de 0,6m.

» 0,25m in plan vertical (intersectii)

2.Fata de conducte termice cu abur

» 1,5m in plan orizontal (apropieri)

» 0,5m in plan vertical (intersectii)

3.Fata de conducte termice cu apa fierbinte

» 0,5m in plan orizontal (apropieri)

» 0,2min plan vertical (intersectii)

4 .Fata de conducte cu lichide combustibile

» 1min plan orizontal (apropieri)
» 0,5m in plan vertical (intersectii), distanta poate fi redusa pana la 0,25m, in cazul protejarii

cablurilor in tuburi pe toata lungimea intersectiei plus cate 0,5m pe fiecare parte

5.Fata de conducte de gaze

» 0,6m in plan orizontal (apropieri), in cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta se mareste
la:

1,5m, in cazul conductelor de gaze pentru presiune joasa sau medie;
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» 2m, in cazul conductoarelor de gaze pentru presiune inalta;

> 0,25m in plan vertical (intersectii), de regula, conducta de gaze deasupra. In caz contrar, fie
conducta, fie cablul (de regula, ultima instalatie care se pozeaza) se introduc in tub de protectie
pe o lungime de 0,8m de fiecare parte a intersectiei. Tubul va fi prevaszut in capete cu cu

rasuflatori conform normativului 16. Unghiul minim de traversare 60°

6.Fata de fundatii de cladiri

» 0,6m in plan orizontal (apropieri)

7.Fata de arbori (axul acestora)

» 1min plan orizontal (apropieri)

8.Fata de LEA

» Un<1Kv
» 0,5m in plan orizontal (aproprieri), distanta se masoara de la marginea stalpului sau fundatiei
» Un<20kV

» 1min plan orizontal (apropieri), distanta se masoara de la conductorul extrem al LEA

9.Fata de drumuri

» 0,5m in plan orizontal (apropieri), masurata de la bordura spre trotuar (in localitati) sau de la
ampriza spre zona de protectie (in afara localitatii)
» 1m in plan vertical (intersectii), masurata in axul drumului, tubul de protectie va depasi

bordura, respectiv ampriza cu circa 0,5m. Unghiul minim de traversare 60°
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10.Fata de cabluri electrice

» 0,07m in plan orizontal (apropieri), intre doua sisteme trifazate, distanta se mareste la 0,25m
in cazul cablurilor pozate in trefla.

» 0,5m in plan vertical (intersectii), se admite reducerea pana la 0,25m cu conditia protejarii
mecanice a cablului traversat, pe o distanta de 0,5m de o parte si de alta a traversarii

11.Fata de cabluri de telefonie

» 0,5m in plan orizontal (apropieri), distanta se mareste la 0,6m in cazul adancimilor de
ingropare mai mari de 1,5m

» 0,5m in plan vertical (intersectii), se admite reducerea pana la 0,25m cu conditia protejarii

mecanice a cablului traversat, pe o distanta de 0,5m de o parte si de alta a traversarii

predarea catre constructor a amplasamentului pentru traseul cablurilor;

pichetarea pe teren a traseului cablurilor;

montarea reperelor fixe in zone care nu sunt afectate de executia lucrarilor;

YV V VYV V

delimitarea zonelor de lucru si montarea indicatoarelor necesare

La intersectia cu conducte pozate la adancimi mai mari de 1 m, cablurile vor supratraversa

conductele.

La pozarea cablurilor de energie se prevede o rezervd de cablu pentru compensarea
deformarilor si pentru a permite inlocuirea mansoanelor, indiferent de locul de pozare si tensiunea
nominala sau tipul cablului. Pentru rezerve la mansoane, lungimea minima este lungimea necesara

refacerii de doud ori a mansonului respective.

Reguli pentru pozarea cablurilor:
» predarea catre constructor a amplasamentului pentru traseul cablurilor;

» pichetarea pe teren a traseului cablurilor;

» montarea reperelor fixe in zone care nu sunt afectate de executia lucrarilor;
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YV V.V V V V V V V VY

A\

delimitarea zonelor de lucru si montarea indicatoarelor necesare pentru
semnalizarea restrictiilor de circulatie;

sdparea santurilor;

sprijinirea peretilor sapaturilor la subtraversarile carosabilului;

montarea podetelor peste santuri;

sdparea gropilor pentru realizarea forajului dirijat (daca este cazul);

protejarea gropilor prin Tngradiri;

asternerea in santurile de sapatura in spatiul verde a unui strat de nisip de circa 10 cm grosime;
montarea in subtraversare a tubului de protectie;

realizarea mangoanelor (daca este cazul);

pozarea etichetelor de identificare a cablurilor pe toatd lungimea traseului;

asternerea peste cabluri a unui nou strat de nisip de circa 10 cm grosime in cazul sapaturii in
spatiul verde, respectiv a unui strat de beton de 10 cm grosime, la subtraversarea de drumuri
(daca este cazul);

pozarea foliei avertizoare deasupra stratului de nisip pe toata latimea santului,

peste folia avertizoare se aseaza un strat de pamant compact, avand grosimea de 20-30 cm,
peste care se prevede a doua folie avertizoare;

peste benzile avertizoare se astupa santul cu pamant rezultat din sdpaturi (din care s-au
indepartat toate corpurile care ar putea produce deteriorarea cablurilor). Se admite acoperirea
cablurilor din

sant (in spatiile verzi) cu pamant prelucrat (selectionat din stratul superficial al taluzului, astfel
incat granulatia sa nu depaseascd 30 mm, fard pietre, bolovani sau alte corpuri straine) si
compactat prin burare (folosind utilaje) pana se obtine o grosime de 10-15 cm si o suprafata
neteda fara fisuri;

executarea umpluturilor de balast dupd montarea tuburilor de protectie sub carosabil (daca
este cazul);

realizarea terminalelor si conectarea cablurilor;

adancimea de pozare a cablurilor cu tensiunea nominala pana la 20 kV inclusiv este de 0,7-

0,8 m; adancimea de pozare se poate reduce pand la 0,5 m, pe portiuni scurte (sub 5 m
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lungime), la intrarea cablurilor in posturi de transformare, cladiri, firide, tablouri etc., la

pozarea sub plangee de beton si la pozarea 1n tuburi de protectie.

La lucrarile de umpluturi se va tine seama de urmatoarele aspecte:

» nu se foloseste pentru umplutura stratul vegetal rezultat din sdpatura sau de altd provenienta
similara;

» umplutura se va executa din pamantul rezultat din sapaturi, daca nu sunt prevazute alte
conditii;

» pentru ca pamantul sa aiba umiditatea cat mai apropiatd de cea optima de compactare, se va
uda cu apa;

» umplutura se va executa in strat de 20-30 cm, se va uda, dupa care se va compacta mecanizat
prin cilindrare sau prin vibro-compactor;

» periodic se va masura tasarea terenului, care la finalul compactarii trebuie sa fie de cel putin
5cm;

» dupa terminarea compactarii se va asigura receptia acestei faze de lucrari, ce constituie faza
determinantd si numai dupa confirmarea calitatii lucrdrilor executate se poate trece la

continuarea lucrarilor.

Conditii tehnice si de calitate ale instalatiei:

» ecranele metalice ale cablurilor vor fi legate intre ele si la pamant la ambele capete;

» desfasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face numai in conditiile in care
temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si
normele interne de fabricatie ale cablurilor si prin utilizarea echipamentelor corespunzdtoare

(minim 5°C)

Principii pentru pozarea cablurilor in pamant:

» cablurile nu trebuie sa fie puse in terenuri agresive din punct de vedere chimic, care au

concentratii mari de saruri si acizi, in terenuri cu substante putregaioase si in unele
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terenuri nisipoase si pietroase. Intr-un astfel de caz cablurile se vor poza in canale,

tuneluri, tevi, blocuri sau se protejeaza altfel impotriva actiunii mecanice si chimice;

» acolo unde nu se poate respecta adancimea reglementata, cablul trebuie protejat
impotriva deteriorarii cu o protectie mecanica. Distanta cablului marginal de la obiecte de

constructie (aliniament) trebuie sa fie de cel putin 0,6 m;

» 1inainte de pozarea cablului se va curata fundul sapaturii de particule solide si pietre si se va
acoperi cu un strat de aprox. 10 cm de nisip microgranular, fractiune 0- 4 mm. La pozare
capatul cablului trebuie sa fie protejat impotriva patrunderii umiditatii cu un invelis
contractabil. Cablul pozat se va acoperi cu un strat de nisip de aceeasi grosime. Folia de
avertizare se pune la 30 cm sub suprafata solului. In locuri de intrare in cladiri, statii etc.
cablurile se protejeaza cu tevi din plastic in santuri pentru cabluri, eventual cu tevi
incastrate in beton, cu deschizatura cu diametru 20 cm sau blocuri (cu goluri pentru zidarie)

cu deschizatura de min. 1,5- dext.cablu depuse pe o baza fixa;

> la cabluri se vor fixa etichete de identificare. Unitatea de constructii de retele electrice este
obligata sa informeze dirigintele de santier despre inceperea lucrarilor constructiei si
data prognozata pentru pozarea cablului. Se vor utiliza doar acele tipuri si sectiuni de
cabluri si tipuri care sunt standardizate. Fiecare eventuala schimbare trebuie discutata
inainte de realizarea montarii cu dirigintele de santier si cu proiectantul LES, pentru
inregistrare in cartea tehnica a constructiei. Inainte de acoperirea cablurilor cu nisip si
inainte de acoperirea cu pamant trebuie asigurata verificarea lucrarilor ascunse in prezenta

dirigintelui de santier si a proiectantului LES.

PROBE SI VERIFICARI

Cabluri de energie de joasa tensiune
» Se vor efectua masuratorile si verificarile conform NTE 01 116/2001 (PE 116) ”Norma
tehnica energetica privind incercarile si masuratorile la echipamente si instalatii electrice”.
» Verificare continuitate si identificare faze

> Verificari rezistenta de izolatie
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intreruptoare automate de JT

>

YV V.V V V V V

Se vor efectua masuratorile si verificarile conform NTE 01 116/2001 (PE 116) ”Norma
tehnica energetica privind incercarile si masuratorile la echipamente si instalatii electrice”.
Verificarea functionarii intreruptorului

Verificarea dispozitivelor de siguranta impotriva extragerii accidentale sau alte blocaje
Verificarea functionarii declansatoarelor in la tensiune minima (DTM).

Verificarea caderilor de tensiune pe contactele principale.

Masurarea rezistentei de izolatie.

Incercarea izolatiei cu tensiune alternativa marita.

Reglarea si verificarea declansatoarelor indicate in proiect.

Tablouri si panouri de distributie de JT

>

YV V.V V V V V VYV V

Se vor efectua masuratorile si verificarile conform NTE 01 116/2001 (PE 116) "Norma
tehnica energetica privind incercarile si masuratorile la echipamente si instalatii electrice”.
Verificarea aparatelor din componenta echipamentului.

Verificarea realizarii corecte, conform proiectului circuitelor secundare.

Verificarea corespondentei fazelor circuitelor primare cu cele secundare ale instalatiei.
Masurarea rezistentei de izolatie a circuitelor primare si a barelor colectoare.

Incercarea cu tensiune marita a circuitelor primare si a barelor colectoare.

Masurarea rezistentei de izolatie a tuturor aparatelor si circuitelor secundare .

Incercarea cu tensiune marita a izolatiei circuitelor secundare .

Verificarea conexiunilor.

Probe functionale.

Prize de pamant (cand e cazul)

>

Se vor efectua masuratorile si verificarile conform NTE 01 116/2001 (PE116) — ”Norma
tehnica energetica privind incercarile si masuratorile la echipamente si instalatii electrice”.
Masurarea rezistentei de dispersie.

Verificarea continuitatii legaturilor de ramificatie la instalatia de legare la pamant.

Masurarea tensiunilor de atingere si de pas.
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» Verificarea transmiterii tensiunilor periculoase prin obiecte metalice lungi.

» Masurarea rezistentei de dispersie rezultante a conductorului de nul impreuna cu prizele de
pamant legate la acesta.

» Verificarea izolatiei intre conductorul de nul si confectiile metalice de JT legate la priza de
IT aPT.

Trasarea lucrarilor
» Prin trasare se realizeaza transpunerile planurilor de executie pe teren a formei si
dimensiunilor exacte ale lucrarilor ce urmeaza sa fie executate.
» Trasarea va fi facuta in doua etape:
e fixarea reperelor in teren si a axelor, pe baza planului de situatie, etapd ce se
executa de catre beneficiar la predarea amplasamentului;
e trasarea lucrarilor in detaliu, operatiune ce se face de catre constructor.
e Orice modificare a topografiei terenului de la data executarii proiectului si pana
la data efectuarii pichetarii, se va solutiona numai cu avizul proiectantului.

e Pentru trasare se vor folosi ca puncte de reper limitele proprietitii.

MASURI DE PROTECTIE SI SIGURANTA A INSTALATIILOR
Masuri impotriva supratensiunilor atmosferice si de comutatie

intrucat instalatiile electrice sunt realizate din cabluri subterane si panouri
fotovoltaice, influenta supratensiunilor atmosferice si de comutatie va fi combatuta de de prevederea

pe circuitele proiectate a SPD- urilor.

Masuri de protectie

Pentru toate categoriile de instalatii proiectate, masurile luate impotriva socurilor
electrice din cauza atingerii directe constau in legarea la pamant a tuturor partilor metalice ale
instalatiilor care nu fac parte din circuitul activ. Toate elementele metalice, care in mod normal nu
sunt sub tensiune, dar care pot ajunge sub tensiune accidental, in cazul unor defecte de izolatie, se

vor lega obligatoriu la priza de pamant, cu Rp < 4Q.
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Masuri de protectie la scurtcircuite si suprasarcina
Protectia la scurtcircuite si suprasarcina se va realiza prin intreruptorul automat 3P, In =
630A, cu protectie la suprasarcina (releu termic) si la scurtcircuit (releu electromagnetic),

caracteristica C, clasa A, montat in tabloul general al CEF.

Masuri impotriva poluarii din zona
Mediul inconjurator nu este poluant pentru instalatiile electrice proiectate. Instalatiile

electrice proiectate nu polueaza mediul inconjurator.

Pentru protectia mediului au fost prevazute masuri in vederea prevenirii poluarii solului si
subsolului. La terminarea lucrarilor de constructii-montaj executantul este obligat sa desfiinteze
eventualele depozite de materiale, sa transporte pamantul rezultat din sapatura si celelalte materiale
rezultate din demontari, astfel ca intregul traseu sa fie adus la starea initiala. De asemenea au fost
prevazute masuri pentru reducerea impactului asupra asezarilor umane prin alegerea

amplasamentelor si traseelor si marirea sigurantei de functionare a retelei.

Lucrarile ce fac obiectul protectiei mediului vor respecta prevederile legale.

ORGANIZARE DE SANTIER
Prevederi generale

Constructorul este obligat sa asigure o structura de organizare care cuprinde personal
calificat, cu experienta si suficient din punct de vedere numeric, pentru a asigura respectarea

riguroasa a programului de constructii si prevederilor contractului.
In perioada executiei lucrarilor se vor avea in vedere urmatoarele:

» montarea de indicatoare rutiere pentru avertizarea conducatorilor auto si a pietonilor;
» mentinerea curateniei strazilor, trotuarelor afectate de circulatia masinilor care
transporta materialele de masa (pamant, balast, piatra sparta, beton, moloz);

» ingradirea zonei in care se lucreaza.

Terenul pe care se construieste obiectivul este liber, fard constructii. Curdtenia pe santier

si serviciile sanitare sunt In sarcina constructorului.
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Dupa executarea lucrarilor de constructii vor fi curdtate toate drumurile temporare de acces
si se vor reface si aduce la starea initiala trotuarele, platformele, spatiile verzi, carosabilul, ce au
fost afectate de executia lucrarilor.

Refacerea acestor zone va cuprinde urmatoarele lucrari: sapare teren, nivelare, strangere si

depozitare elemente grosiere, incarcare, transport si descarcare material excedentar.

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier
Lucrarile executate nu necesita protectie deosebita fiind realizate in solutie definitiva in
conformitate cu prevederile legislatiei si normativelor in vigoare. Materialele vor fi depozitate in

santier conform instructiunilor furnizorilor, evitandu-se deteriorarea lor.

Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarea materialelor in cadrul

santierului pana la P.1.F. revine constructorului.

Transportul si manipularea
Transportul materialelor si echipamentelor se va face cu mijloace de transport specifice,

amenajate corespunzator tipurilor de materiale care vor fi utilizate.

Se va avea in vedere manipularea statiei pana la punerea pe pozitie inclusiv, folosind utilaje
care vor
satisface conditiile de descarcare, transport si montaj, in functie de greutatea si gabaritul acesteia,
precum si 1n functie de spatiile disponibile in acest sens.

Incarcarea / descarcarea materialelor in si din mijloacele de transport va fi ficuta conform
”Regulamentului MLPAT privind protectia si igiena muncii in constructii - 1995,

Echipamentele si materialele vor fi examinate atdt Tnaintea incarcarii, cat si dupa

descarcarea din mijloacele de transport pentru a nu prezenta deteriorari.
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Livrareasi depozitarea

Materialele vor fi aprovizionate numai insotite de certificatele de calitate eliberate de
producatori. Receptia materialelor care vor fi introduse in instalatii va fi facuta de catre
conducatorul tehnic al lucrarii.Verificarea se va face prin examinare vizuala si incercari/probe in
conditiile prevazute de standardele in vigoare.Depozitarea va fi facutd conform prevederilor din

prescriptiile tehnice ale materialelor respective.

Norme de tehnica securitatii pe santier
Constructorul va respecta toate reglementarile referitoare la protectia personalului,
operatorilor si personalului investitorului. El va obtine copii ale tuturor reglementarilor in vigoare

si le va utiliza in inspectia pe santier.
Organizarea santierului se va face astfel incat sa satisfaca toate cerintele tehnice si sanitare.

Santurile situate in zone umede, unde se efectueaza epuizmente de apa vor fi aparate de
infiltrarea acesteia, in vederea evitarii eroziunii la baza taluzurilor si a crearii unor goluri
interioare ce pot produce surpari. Inainte de inceperea sapaturilor va fi stabilita existenta
lucrarilor de gospodarie subterana, cat si natura lor (apa, canalizare, cabluri electrice sub tensiune,
cabluri de telefoane, conducte de gaze, etc.) in conformitate cu avizele si acordurile obtinute,

daca acestea sunt in functiune si traseul exact pe care il urmeaza sub pamant.

In cazul existentei unor instalatii subterane, muncitorii vor fi instruiti asupra metodelor
ce vor fi folosite, pentru a fi feriti de accidente, iar lucrarile se vor desfasura sub supraveghere
tehnica permanenta. Inceperea sapaturilor se va permite numai in baza unei intelegeri scrise
cu unitatile care exploateaza instalatiile, acestea fiind obligate a indica toate masurile de siguranta.
Daca in sectorul de lucru se descopera existenta unor instalatii subterane de care nu s-a stiut inainte,
lucrarile vor fi imediat intrerupte, iar personalul evacuat, pana la identificarea instalatiilor

descoperite. Este interzisa continuarea lucrului inainte de a se lua masurile de protectie ce se impun.

Apa subterana care apare in timpul executarii lucrarilor va fi evacuata prin pompare pentru

a nu produce inmuierea pamantului care conduce la tasari si prabusiri de maluri.

Pamantul rezultat din sapaturi va fi depozitat la o distanta de cel putin 0,7 m de la marginea

sapaturii, in cazul in care nu este solicitata transportarea lui.
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Depozitarea materialelor in lungul sapaturii se poate face la o distanta de cel putin 0,75 m

de la marginea santului.

Sapaturile si depozitarea pamantului se vor executa in asa fel incat sa fie asigurat in

permanenta siguranta personalului calificat pentru efectuarea lucrarilor.

Daca sunt posibile surpari sau alunecari ale pamantului se va verifica si supraveghea zilnic

starea terenului.

Pentru coborarea muncitorilor in gropi se vor folosi scari mobile rezemate. Este interzisa
coborarea pe spraituri sau pe consolidarile sdpaturii. Saparea santurilor cu pereti verticali se va

executa cu sprijinirea malurilor, pentru ca terenul sa nu se surpe.

Pompele pentru epuizmente vor fi montate pe postamente bine fixate, fard posibilitate de
rasturnare in timpul exploatarii. Exploatarea pompelor se va face numai de personal calificat
pentru aceasta activitate. Se vor folosi de preferintda motopompe fiabile, cu greutate mica si usor

de manevrat.

Acordarea primului ajutor si evacuarea persoanelor

Antreprenorul trebuie sa asigure locul de munca cu truse medicale cu materiale sanitare si
substante adecvate luarii de masuri urgente corespunzatoare accidentelor posibile care s-ar putea
produce in timpul executiei lucrarilor pentru ca acordarea primului ajutor sa se poata face in orice

moment.

Continutul truselor trebuie sa fie conform reglementarilor emise de Ministerul Sanatatii

Publice pentru riscurile procesului de munca.

Primele ingrijiri medicale ce pot fi acordate accidentatului si modul de solicitare a asistentei

medicale trebuie sa fie cunoscute de intregul personal.

Toti lucratorii trebuie sa fie instruiti pentru a acorda primul ajutor pentru accidente generate
de curentul electric, stop respirator, obstructia cailor respiratorii, pierderea cunostintei, plagi si
hemoragii, fracturi, traumatisme ale toracelui, ale capului, ale coloanei vertebrale, ale muschilor,

ligamentelor si articulatiilor.
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Un panou de semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie sa indice clar adresa si numarul de

telefon ale serviciului de urgenta.

In cazul producerii unui accident, interventia imediata a salvatorului trebuie si aiba in

vedere:

> analizarea situatiei care sa conduca la identificarea naturii accidentului, la depistarea
eventualelor riscuri care persista si a cailor prin care pot fi anihilate pentru a proteja victim
si a preveni extinderea accidentului;

> protejarea victimei prin suprimarea sau izolarea riscurilor sau prin scoaterea victimei de
sub actiunea riscului;

» examinarea victimei daca sangereaza abundent, raspunde la intrebari, respira si ii bate
inima;

» acordarea primului ajutor;

» anuntarea accidentului;

» supravegherea victimei si asteptarea echipei de specialitate

Primul ajutor se acorda la locul unde se gaseste accidentatul, actionandu-se rapid dupa

urmatoarele reguli:

» examinarea exterioard completa a accidentatului, avand grija sa nu i se agraveze starea
sa prin miscdri bruste sau gresite;

» respectarea unei asepsii (sterilizari) perfecte.
Salvatorul va acorda primul ajutor in functie de starea victimei:

> respectarea unei asepsii (sterilizari) perfecte;

» daca victima nu vorbeste (este inconstientd) dar respira si are puls sunt necesare
asezarea in pozitie de siguranta, acoperirea victimei, anuntarea accidentului la 112 si
supravegherea semnelor vitale pana la sosirea ajutoarelor medicale;

» daca victima nu raspunde, nu respira dar are puls, vor fi degajate caile respiratorii, vor
fi aplicate compresii abdominale (manevra Heimlich), respiratie gura la gura sau gura
la nas;

» daca victima nu raspunde, nu respira dar are puls este necesara reanimarea
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cardiorespiratorie;

» daca victima sangereaza abundent se aplica compresie manuala locala, pansament
compresiv, compresie manuala la distanta;

» daca victima vorbeste, dar nu poate efectua anumite miscari, se va actiona ca si cum

ar avea o fractura evitandu-se deplasarea sa.

Persoana care anunta serviciul medical de urgenta trebuie sa dea relatii corecte si suficiente

despre:

unde este locul accidentului;

ce s-a intamplat;

daca sunt raniti blocati;

daca drumul este accesibil;

cate victime sunt, din care cate sunt in Stare grava,
ce tipuri de leziuni s-au produs;

descrierea, in special, a leziunilor care pot provoca deces;

YV V. V V V V V V

nume si numarul de telefon de la care suna.

Persoanele care au suferit traumatisme grave nu trebuie deplasate inainte de sosirea
personalului calificat, in afara cazurilor in care este absolut necesar sa fie scoase dintr-o pozitie

sau situatie periculosa care ar putea agrava vatamarea.

Momentele cele mai importante ale transportarii victimei (scoaterea victimei de la locul
accidentului, ridicarea ei de la sol, transportul, asezarea) trebuie executate diferentiat, in functie de
circumstantele in care s-a produs accidentul, de gravitatea si tipul leziunilor provocate, cat si de

numarul salvatorilor prezenti.

Acidentatii vor fi transportati la unitatea sanitara cu ambulanta. Numai in cazul leziunilor
usoare, care nu influenteaza functiile vitale ale organismului, accidentatul poate fi transportat cu alt

mijloc de transport.

Niciun accidentat nu va fi transportat inainte de a fi examinat si de a i se acorda primul ajutor.
in mod obisnuit numai cadrele medicale au dreptul si dispuna ridicarea si transportul

victimelor de la locul accidentului. La sosirea ambulantei, cadrele de specialitate preiau cazul.
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Pana la sosirea ambulantei, salvatorul, pe langa manevrele de prim ajutor intreprinse,

trebuie sa urmareasca semnele vitale ale victimei — prezenta respiratiei, a pulsului, starea de

constienta, cat si efectele primului ajutor acordat — stabilizarea respiratiei, oprirea hemoragiei,

starea pansamentelor, pozitia de siguranta.

Planuri care guverneaza lucrarea

Planurile care guverneaza lucrarea se regasesc inscrise in Capitolul — Parti desenate.

PROGRAMUL TEHNOLOGIC DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Lucrarile se vor etapiza dupa cum urmeaza:

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

simularea traseului si stabilirea lungimilor de cablu;

montarea structurii de montaj a panourilor si executarea jgheaburilor metalice cu capac;
montarea modulelor fotovoltaice;

conectarea modulelor fotovoltaice;

montarea tabloului electric general si a invertoarelor;

pozarea cablurilor de alimentare a tabloului electric general si a invertoarelor;

realizarea lucrarilor aferente instalatiei de legare la pamant (daca este cazul);

lucrari in tabloul electric general existent (daca este cazul);

verificarea cablurilor;

racordarea cablurilor de alimentare 0,4 kV la tabloul electric electric general si la
invertoare, respectiv a cablurilor solare la panouri si la invertoare, avand grija ca
panourile sa fie acoperite cu un material opac astfel incat sa nu existe productie de

energie.
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Receptialucrarilor

Receptia lucrarilor constituie certificarea realizarii acesteia pe baza examinarii

nemijlocite, in conformitate cu documentia de executie si cu documentele cuprinse in cartea

tehnica a constructiei.

Executantul lucrarilor este direct raspunzator de calitatea executiei, precum si de

eventualele modificari facute fata de documentatie, fara avizul proiectantului sau care contravin

prevederilor actelor normative.

Lucrarea va fi acceptata si receptionata daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

>

materialele si echipamentele utilizate corespund conditiilor tehnice impuse (certificat
de calitate, certificat de conformitate etc.);

executarea lucrarilor s-a facut cu respectarea normelor si prescriptiilor cuprinse in
proiectul tehnic de executie/caietul de sarcini;

executarea lucrarilor s-arealizat cu respectarea normelor specifice de protectie a muncii,
masurilor pentru situatii de urgenta si protectia mediului;

s-au executat toate probele si masuratorile precizate in proiect;

rezultatul masuratorilor se incadreaza in parametrii impusi de normele in vigoare

(buletine de masuratori).

In urma acestor constatari se va intocmi proces-verbal de receptie. Punerea in functiune a

instalatiilor se va face in urmatoarele conditii:

>

>
>
>

existenta documentelor de verificari si incercari, conform prevederilor in vigoare;
existenta proceselor verbale de lucrari ascunse;
existenta PCCVI completat si semnat;

rezolvarea  observatiilor consemnate in anexele procesului verbal de

receptie la terminarea lucrarilor.

La punerea in functiune se vor respecta prevederile SR EN 60060-1/2011, SR EN 60060-
3/2006 — Tehnici de incercare la inalta tensiune” precum si prevederile NTE 01 116/2001 (PE

116) — ”Norma tehnica energetica privind incercarile si masuratorile la echipamente si instalatii

electrice.
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Receptia lucrarilor executate se face in urmatoarele etape:

> receptia la terminarea lucrarilor conform HG 273/94 privind aprobarea
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora;
Receptia punerii in functiune conform:

» HG 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj
utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de
productie;

> Legea 50/1991 cu modificarile pana in prezent privind autorizarea lucrarilor de
constructii;

> Legea 10/1995 actualizata privind calitatea in constructii;

> receptiafinala

Receptia la terminarea lucrarilor

Contractantul comunica investitorului data terrninarii tuturor lucrarilor prevazute in
contract, printr-un document scris si predat acestuia prin PV de predare-primire, toate inregistrarile
si documentele care atesta calitatea lucrarilor executate necesare intocmirii cartii tehnice a

constructiei.

Investitorul numeste comisia de receptie si organizeaza inceperea receptiei in maxim

15 zile calendaristice de la notificarea terminarii lucrarilor.
Comisia de receptie examineaza:

> respectarea prevederilor din avize si autorizatia de construire;
» executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului;
> referatul de prezentare al proiectantului cu privire la modul in care a fost executata

lucrarea.
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Comisia recomanda admiterea receptiei in cazul in care nu existd obiectiuni sau

recomanda amanarea receptiei cand:
> seconstata lipsa sau neterminarea unor lucrari care afecteaza siguranta in exploatare;
» constructia prezinta vicii,

> exista dubii cu privire la calitatea lucrarilor.

In situatia in care se constata vicii esentiale, care nu pot fi inlaturate decat prin reproiectare si
refaceri de lucrari, comisia recomanda respingerea receptiei. Termenul de transmitere a
recomandarii catre investitor este de maxim 3 zile lucratoare. Costul remedierilor se suporta de

contractant.

Receptia punerii in functiune
Contractantul comunica in scris investitorului data terminarii lucrarilor prevazute in

contract.

in cazul echipamentelor din import, receptia p.i.f. se face numai dupa receptia functionarii

acestora cu furnizorii externi, cu respectarea prevederilor contractului.

In cazul aparitiei unor defecte, testul se va intrerupe si se va relua de la inceput dupa

remedierea de catre furnizor a defectelor.

Investitorul va numi comisia si va organiza inceperea receptiei p.i.f. in maxim 15 zile

calendaristice de la testul final al receptiei functionarii in cazul echipamentelor importante.
La receptia p.i.f. vor participa si principalii furnizori de echipamente.
Comisia de receptie verifica:

» realizarea lucrarilor de montaj a instalatiei de legare la pamant;

» aplicarea probelor, testelor si reglajelor;

» existenta conditiilor de functionare, normala, sigura si fara pericol de accidente;
>

referatul proiectantului privind executarea probelor p.i.f.
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La terminarea tuturor verificarilor, comisia consemneaza observatiile si concluziile in PV
de receptie p.i.f. pe care il va inainta investitorului in maxim 3 zile lucratoare, impreuna cu

recomandarea de admitere, amanare sau respingere.

Investitorul hotaraste admiterea sau respingerea receptiei p.i.f. si notifica hotararea sa in

interval de 3 zile lucratoare contractantului, impreuna cu un exemplar din PV.
Data receptiei este cea a PV cu sau fara obiectiuni.

Investitorul preia lucrarea in exploatare, incepand cu data punerii in functiune.

Receptia finala (definitiva)

Receptia finala a lucrarilor se va face la data ce va fi convenita in contract de la receptia
p.i.f. si are drept scop confirmarea realizarii performantelor tehnice proiectate si modul de

comportare in exploatare a obiectivului.
La aceasta receptie participa:

» comisia numita de investitor
>  proiectantii;

»  executantii;
>

principalii furnizori de echipamente.
Comisia de receptie finala examineaza:

» finalizarea lucrarilor cerute la receptia privind terminarea lucrarilor de montaj;
» referatul investitorului privind comportarea functionarii instalatiei pe perioada de
preluare a lucrarilor (de la data receptiei p.i.f.) inclusiv viciile aferente si remedierea lor;

» realizarea performantelor tehnice proiectate si a sigurantei in exploatare.

Concluziile si observatiile comisiei se vor inainta investitorului in maxim 3 zile lucratoare,
impreuna cu recomandarea de admitere, amanare sau respingere si cu propunerile de rezolvare a

neregulilor semnalate.
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a) obtinerea si amenajarea terenului;

Nu este cazul.
Regimul juridic al terenurilor, conform Certificatului de Urbanism:
»  terenuri aflate in proprietatea beneficiarului.

Sistemul fotovoltaic se va amplasa pe sol, in Intravilanul comunei BRETEA-ROMANA,
Judetul HUNEDOARA, pe domeniul public al comunei, iar din punct de vedere al amenajarii

terenului, lucréarile care se vor executa sunt urmatoarele :
» montare panouri pe sol;
» montare invertoare;
» realizare conexiuni de cabluri si trasee de cabluri;
» refacerea terenului daca este cazul.

Instalatiile de racordare la RED propuse se amplaseaza in Intravilanul comunei BRETEA-
ROMANA, Judetul HUNEDOARA, pe domeniu public al acestuia.

b) asigurarea utilitatilor necesare functiondrii obiectivului;

Imobilele au asigurate utilitatile si nu se vor depasi valorile aprobate de putere electrica

instalata, convenite cu operatorul de distributie a energiei electrice.

Racordarea la reteaua de energie electrica a beneficiarului, a centralelor fotovoltaice se va
realiza in conformitate cu Avizul Tehnic de Racordare si se vor respecta parametrii prevazuti in

acesta.
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C) solutia tehnicd, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,

functional-arhitectural §i economic, a principalelor lucrari pentru investitia de bazd, corelata cu

nivelul calitativ, tehnic §i de performantd ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Lucrérile propuse sunt:

>

>

>

Realizarea proiectului tehnic si obtinerea avizelor necesare;
Achizitia echipamentelor necesare realizarii proiectului;
Organizarea santierului;

Instalarea sistemului de montaj pe sol;

Instalarea modulelor fotovoltaice;

Montajul circuitelor electrice si realizarea conexiunilor;

Montajul echipamentelor de conectare la reteaua electrica si de monitorizare a

instalatiei;
Parametrizare invertoare;
Realizarea probelor de functionare si de performant;

Realizarea instructajului tehnic privind utilizarea si asigurarea mentenantei centralelor

electrice fotovoltaice;

Diseminarea si incurajarea replicarii proiectului.

d) probe tehnologice si teste (conform PE 116/94).

>

>

>

>

Verificarea corespondentei traseelor de cabluri;
Verificarea conexiunilor;
Verificarea selectivitatii protectiilor;

Verificarea continuitatii instalatiilor de protectie;
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» Verificarea polaritatii;
» Masurarea rezistentei de izolatie a cablurilor;

» Masurarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant.

Descrierea lucrarilor de baza:

Pentru acest scenariu/optiunea tehnico-economica aleasa este nevoie de urmatoarele lucrari

de baza:

Realizarea retelei de alimentare a sistemului CC si CA;
Montarea prizelor de pamant;

Montarea si instalarea panourilor fotovoltaice;
Intreruperea alimentirii cu energie electrica;

Realizare conexiuni;

Configurare initiald sistem fotovotaic;

YV V. V V V V V

Testare, verificare si punere in functiune;

Invertoarele propuse propuse pentru prezenza investitie trebuie sd indeplineasca,

obligatoriu urmatoarele cerinte:
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Fisa tehnica invertor:

Denumire cerinta

Cerinta tehnica

Putere nominala

instalata (insumata) 185.9
KW

MPPT DA
iesire 400 Vac, 50Hz

eficienta %

interval temperatura

i -25°C + 60°C
functionare
umiditate cel putin 95%
garantie minim 5 ani

certificari conform

SR EN 62109, SR EN 61000, SR EN
50438, IEC 62109, IEC 6100, IEC
50438, EN 50178, EN 50438, CEI

016, CEI o21, IEC 61727

invertorul poate fi si
hibrid

minim 80%
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e) probe tehnologice si teste.
Se vor realiza probe conform programului de control al calitatii.

Dupa instalarea sistemului fotovoltaic probele si testele la care vor fi supuse sunt

urmatoarele:
>
>
>
>

Indicatorii de rezultat dovedesc acest lucru.

verificarea izolatiei si a legaturilor instalatiilor
verificarea instalatiei de impamantare
testarea functonarii sistemului fotovoltaic

verificarea transmisiei de date si a conexiunii la internet

Indicator I.1 - |Capacitate nou instalatid de producere a energiei din 0.1859 MW
realizare surse regenerabile .

Indicator L2 Reducerea amala a emisiilor de gaze cu efect de Echivalent
lcator L2 - \sera (scaderea anuala estimatd a emisiilor de gaze 129.450(tone de
rezultat cu efect de serd) CO2/an

Indicator 1.3 - |Productia .m.edle de energie electricd din surse 217 562 IMWi/an
rezultat regenerabile

Indicator L4 - |[Productia .totala de ene%"gle electrica dmu surse 43512312 |MWh
rezultat regenerabile pentru perioada de referina

Indicator LS- | 1 de capacitate al centralei electrice 13.3598(%
rezultat

FUNCTIONAREA CENTRALEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE

Centrala electrica fotovoltaica produce energie electrica prin conversia directd a radiatiei
soarelui, efectul fotovoltaic.
Invertoarele transforma energia electrica in c.c. de la intrare in c. a. la iesire, la parametrii

tensiune §i frecventa ai sistemului si la un factor de putere prestabilit. Procesul se produce cu
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consum de energie, activa si reactiva, din sistem. Invertoarele alese de beneficiar pentru obiectiv,
produc energie electrica in c.c. in plaja factorului de putere de la 0,9 capacitiv, la 0,9 inductiv.
Invertoarele sunt comandate de regulatorul automat de tensiune. Acesta mentine tensiunea in
punctul de delimitare in plaja admisa de lege, prin adaptarea automata a factorului de putere la
care functioneaza invertoarele. La variatii bruste de putere activa produsa de centrald, datorita
modificarii conditiilor meteo, variatiile de tensiune in punctul de delimitare nu depasesc +5% din
tensiunea nominala.

Reglajul tensiunii in punctul de delimitare se realizeaza in mod automat, prin modificarea
circulatiei de putere reactiva determinata de puterea activa disponibila si de nivelul tensiunii in
punctul de delimitare. Automatica centralei modifica in timp real factorul de putere la care
functioneaza invertoarele.

Factorul de distorsiune al undei la iesirea din invertor este mai mic de 1 %. Nesimetria

tensiunilor si curentilor se incadreaza in nivelul de 1%, permis de normativ.
Invertorul are un sistem propriu de racire. Productia de energie electrica se realizeaza numai pe
durata radiatiei solare. Panourile sunt echipate cu un sistem de urmarire a pozitiei soarelui.
Automatul programabil al invertorului realizeaza functiunile: deconectare la tensiune maxima in
sistem, deconectare la tensiune minima in sistem, deconectare la abateri de la banda de frecventa
admisa. Centrala se separd de sistemul energetic, la nivelul fiecdrui invertor, la durate de
intrerupere totald mai mari de 0,3 s. Centrala se separd automat de sistem, la toate tipurile de
defecte. Centrala nu functioneaza insularizat, pe o zona de retea. Prin automatica centralei se
respecta reglementarile ANRE si prescriptiile energetice specifice in vigoare.

Puterea electrica produsd de centrald este strict dependenta de intensitatea radiatiei solare
si de conditiile meteorologice locale. In situatia in care sistemul energetic o cere, centralei electrice
fotovoltaice 1 se poate cere, comanda, reducerea puterii debitate in sistem, chiar si oprirea.
Centrala functioneaza automat, fara personal permanent. Este echipata cu sistem de supraveghere
antiefractie si cu semnalizare automata la distanta.

Centrala transmite la distanta, personalului de exploatare, parametrii de stare.

Personalul de exploatare face control zilnic la centrald si intervine ori de cite ori este
necesar, la semnalizdrile receptionate. Centrala electrica fotovoltaica indeplineste toate cerintele

formulate de TRANSELECTRICA si de Operatorul de Retea.
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EXPLOATAREA iIN COMUNA INSTALATIILOR
Delimitarea instalatiilor intre Operatorul de distributie si Producator, din punctul de vedere
al gestiunii, se stabileste de Operatorul de distributie prin Avizul tehnic de Racordare, emis in

conformitate cu reglementarile in vigoare.

INDICATORII DE FIABILITATE
Calculul s-a facut conform NTE 005/06/00-Normativ privind metodele si elementele de
calcul al sigurantei in functionare a instalatiilor energetice.
S-au facut urmatoarele notatii:
» ) -Intensitatea de defectare asociata defectelor din care se revine prin reparatii (10 n)
> n -Intensitatea de reparare (10** h?)
> )-Intensitatea de defectare asociata defectelor din care se revine prin manevre (10 *

h™1) T=8760 h-ore de functionare pe an

S-au calculat urmatorii parametrii:
M[VRr(T)]=A*w/(A+p) -Numarul mediu annual de intreruperi eliminate prin reparatii

M[V’m(T)]=A*p/(A’+p) -Numarul mediu annual de intreruperi eliminate prin manevre

>

>

» Q= M(htp) -Probabilitatea de insucces (nefunctionare)

» MIB(T)]= A*T/(A+p) -Durata medie totala de insucces (h)

> M[Td4]=10%p -Durata medie a unei intreruperi eliminata prin reparatii (h)

Schemele electrice ale instalatiei de racordare sunt transpuse intr-o diagrama bloc
constituita din  conexiuni de elemente serie si paralel, care se reduce in etape succesive la
elementul echivalent “E”, ai carui parametrii de fiabilitate se calculeaza pe baza relatiilor de mai
jos:

> he=Mt+h2 si pe= he/( M/pa + A2/p2 ) -pt. doua elemente in serie si

> he= M¥ho(1/pa+1/p2)/(1+ha/pa+ A2/p2) si pe= patpe —pt. doua elemente in parallel
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CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA
Obiectul prezentei documentatii tehnice, se incadreaza in categoria de importanta ,,D”
(importanta redusa) conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a H.G. nr.766/1997,

anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

ECHIPAREA SI DOTAREA SPECIFICA FUNCTIUNII PROPUSE. (S1)
Pentru realizarea investitiei se vor amplasa in locatiile precizate echipamentele componente
ale centralei electrice fotovoltaice, iar alimentarea cu energie electrica se va face conform avizelor

de racordare din firidele de distributie disponibile in zona, dupa cum urmeaza:

SISTEM FOTOVOLTAIC
> Puterea instalata necesara rezultatd din calcule: 185,9 KW.
» Alimentarea se realizeaza conform solutiei de racordare emisa de operatorul de distributie
din zona.

» Legarea la pamant se va face prin crearea unei prize de pamant la sistemul fotovoltaic.

COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI:

»  costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a
costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare
corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici obiectivului de investifii;

»  Estimarea costului obiectivului s-a facut in preturi valabile la data finalizarii si predarii

documentatiei indicandu-se cursul de schimb RON/EURO luat in considerare.

Lucrarile propuse sunt:

» Achizitia echipamentelor necesare realizarii proiectului;
Organizarea santierului (daca este cazul);
Instalarea sistemului de montaj pe sol;

Instalarea modulelor fotovoltaice;

Y V V VY

Montajul circuitelor electrice si realizarea conexiunilor;
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» Montajul echipamentelor de conectare la reteaua electricd si de monitorizare a
instalatiei;

> Parametrizare invertoare;

A\

Realizarea probelor de functionare si de performanta;
» Realizarea instructajului tehnic privind utilizarea si asigurarea mentenantei centralelor
electrice fotovoltaice;

» Diseminarea si incurajarea replicarii proiectului.

4. SUPRAFATASI SITUATIA JURIDICA A TERENULUI CE URMEAZA A
FI OCUPAT
Conform proiectului, panourile fotovoltaice se vor monta pe sol, conform planului de
situatie anexat. Suprafata ocupatd de lucrare se afla pe domeniul public al beneficiarului.
> Locatia exacta: Intravilan CF-61853, COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL
HUNEDOARA
» Regim juridic — Imobilul situat in perimetrul administrativ-teritorial al comunei
BRETEA-ROMANA, este in proprietatea beneficiarului si se afld in administrarea

acestuia.

5. CARACTERISTICILE INSTALATIILOR PROIECTATE

Conform temei de proiectare Intocmite Intre proiectant si beneficiar, se vor realiza
urmatoarele lucrari:

» se vor amplasa panouri fotovoltaice cu invertor pentru alimentarea cu energie.

Termenul fotovoltaic vine din grecescul "phos™ ce inseamna lumina si "volt", unitatea de
masura pentru potentialul electric (numit dupa Alessandro Volta). Fenomenul fotovoltaic este
fenomenul de conversie a luminii in electricitate, respectiv a energiei fotonilor in energie electrica.
Cu alte cuvinte inseamna conversia luminii in curent electric. Toate formele radiatiei solare,
directa, difuza si reflectata de sol, contribuie la proces. Acest proces are loc la nivelul celulei
fotovoltaice (solara) ce poate fi, in functie de structura materialului si tehnologia de fabricare
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folosite, amorfa, policristalina sau monocristalina. De cele mai multe ori acest material este siliciul.
Panourile solare (numite si fotovoltaice pentru a le diferentia de cele termice) constau din mai
multe celule fotovoltaice, conectate electric si de obicei inchise ermetic intre o foaie de sticla si
una de tedlar si montate intr-o rama de aluminiu extrudat. Panourile Foto-Voltaice (PV) sunt
construite dintr-un numar de celule solare inseriate si montate sub forma de panouri pentru a fi
usor manipulate si conectate. Celulele solare contin o (sau mai multe) jonctiune P-N construita din
materiale semiconductoare dopate corespunzator si care expusa la radiatia solara, in urma efectului
fotovoltaic prin care fotonul absorbit scoate un electron din banda energetica de valenta (starea
legata cristalina) si-1 promoveaza in banda energetica de conductie creind o pereche electron-gol
si o diferenta de potential, devine o sursa de energie electrica cu o tensiune de ~0.55V si un current
care depinde de suprafata jonctiunii (celulei solare) si alti factori.

Curentul produs scade cu cresterea temperaturii si creste cu iradianta si suprafata celulei
fotovoltaice (mai multi fotoni produc mai multe perechi electron-gol). Puterile instalate ale
panourilor fotovoltaice variaza in functie de aplicatie si pot fi de la cativa mW (folosite la ceasuri
de mana, calculatoare de buzunar etc...) pana la cca. 550W sau mai mult. Energia electrica produsa
este sub forma de curent continuu si pentru un panou fotovoltaic anume ea varianza functie de
iradianta solara (cantitatea de energie solara absorbita de unitatea de suprafata de panou in unitatea
de timp), temperatura celulelor, vechime etc. Mai multe module solare impreuna cu alte
componente (cabluri de conectare pentru curent continuu, cutii de interconectare, invertoare,
cabluri de conectare de curent alternativ, transformatoare...) pot forma un sistem fotovoltaic.

Energia electrica produsd de panourile de celule fotovoltaice este sub formad de curent
continuu (DC) si este neregulata (tensiune si curent variabile), dificil de transportat si folosit.

Regularizarea se realizeaza cu ajutorul invertoarelor ce transforma energia electrica
generata sub forma de curent continuu (CC) in curent alternativ CA ce poate fi furnizata in
Sistemul Energetic National (SEN). Regularizarea, are in total o eficientd medie Euro eta neuro de
97,0% si maxima de 98,6%. Eficienta mare se datoreaza in parte fuctionarii la tensiuni mari de
pana la 1000V pe partea de CC care implica pierderi mici pe liniile conectare si o ajustare
permanenta a parametrilor de colectare (Maximum Power Point Tracking - MPPT) pe partea de
CC, printr-o transformare foarte eficienta in CA si prin lipsa transformatoarelor intermediare
ridicatoare de tensiune pe partea de CA.
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Tehnologia bazata pe siliciu cristalin (mono sau poli) este preferata in general deoarece
este una matura, ofera module cu eficiente relativ mari, preturi de achizitie medii-scazute si
garantii de productivitate de 80% din valoarea nominala la 25 ani de folosire. Modulele bazate pe
aceasta tehnologie, cu puteri nominale de cca 200W, sunt o varianta populara printre fabricantii
din domeniu. Orientarea panourilor fotovoltaice este importanta si in general trebuie sa fie
orientate catre sud (in emisfera nordica), inclinate la un unghi usor mai mic decat latitudinea
locatiei. In cadrul evaluarii detaliate a potentialului energetic solar electric realizata s-a optat
pentru o orientare de -13° si o inclinare de 30°. Panourile fotovoltaice pot fi instalate pe un sistem
de stalpi, barne orizontale si verticale formand un stelaj sau pe alta structura care sa asigure
stabilitate, rigiditate structurala, etc. Structurile modulare ofera libertate dimensionala de

proiectare. O serie de astfel de structuri constituie un modul generatorul.

ALCATUIREA CENTRALEI ELECTRICE FOTOVOLTAICE
Instalatia de producere a energiei electrice prin conversia energiei regenerabile, respectiv
energia solara este compusa din:
» panouri fotovoltaice
structura mecanica de sustinere a panourilor
invertoare cc/ca
cutii de conexiuni;
Cabluri curent continuu amplasate pe structura metalica sau jgheburi;
Cabluri curent alternativ, joasa tensiune;
Instalatii de protectie Impotriva tensiunilor periculoase;

Protectii, automatizari, comanda, teletransmitere;

YV V. V V V V V V

Instalatii de pamantare (daca priza de pamantexistenta nu corespunde Vvalorii
admisibile);

Instalatia de generare fotovoltaica din este formata din:

» 338 de panouri de 550 W, puterea instalata totala 185,9 kWp,

» montarea unui sistem invertor de minim 185,9 kW.

Elementul principal al instalatiei de generare este panoul fotovoltaic.
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Un panou fotovoltaic este format din mai multe celule solare. Celulele solare convertesc
lumina soarelui direct in energie electrici. Celulele sunt fabricate din materiale
semiconductoare similare cu cele utilizate in computer la cipuri. Cand lumina este absorbita
de aceste materiale, energia solara este transformata intr-un flux de electroni care produce
electricitate. Acest proces de conversie a luminii in energie electrica se numeste efect fotovoltaic.
De aceea celulele fotovoltaice nu trebuiesc confundate cu alte sisteme solare. Ele sunt marcate cu
simbolul PV.

CATEGORIA SI CLASA DE IMPORTANTA

Obiectul prezentei documentatii tehnice, se incadreaza in categoria de importanta ,,D”
(importanta redusa) conform legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii si a H.G. nr.766/1997,
anexa 3, referitoare la aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii.

Pentru realizarea investitiei se vor amplasa in locatiile precizate echipamentele cenralei
fotovoltaice, iar alimentarea cu energie electrica se va face conform avizelor de racordare din
firidele de distributie disponibile in zond, dupd cum urmeaza:

La alegerea traseelor de cabluri se va avea in vedere:

» Alegerea celor mai scurte trasee intre echipamentele electrice;

> Evitarea zonelor care pericliteaza integritatea sau buna functionare a cablurilor prin

deteriorari mecanice, vibratii, supraincalzire sau arcuri electrice provocate de alte cabluri;

» Asigurarea accesului la cabluri pentru lucrari de montaj, intretinere, pentru eventuale

inlocuiri in caz de incendiu.
Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz;
Realizarea lucrarilor nu afecteaza retelele de utilitati existente in zona. Sunt asigurate toate

utilitatile necesare variantei propuse promovarii.

Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare.

Instalatii electrice
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Instalatiile de curent cu panouri fotovoltaice sunt de doua tipuri:
> instalatii de sine statatoare (tip izolat) folosite mai ales pentru alimentarea cu curent a unor
consumatori care nu au acces la reteaua de curent. Acestea sunt in general de putere mica,
deoarece energia produsa de panouri se stocheaza in baterii electrice.

> instalatii conectate la reteaua electrica. In acest caz consumul de curent este asigurat de
panourile fotovoltaice, atunci cand acestea au conditii de al produce, sau de reteaua
electrica, atunci cand panourile nu pot produce curent (de exemplu noaptea sau cand este
inorat). Atunci cand curentul produs de panouri depaseste necesarul de consum, surplusul
este livrat in reteaua de curent.

» Un element important din schema este regulatorul solar. Rolul sau principal este sa
protejeze bateria. Pe de o parte limiteaza curentul si tensiunea furnizate de panoul solar la
valori maxim acceptate de baterie, iar pe de alta parte limiteaza curentul absorbit de
invertor, pentru ca bateriile solare au alte caracteristici decat bateriile auto si trebuie sa
reziste la multe cicluri de incarcare - descarcare pe durata a peste 10 ani. Invertorul preia
curentul continuu de la regulatorul solar si il converteste in curent alternativ cu tensiunea
de 220V si frecventa de 50 Hz. Pentru astfel de instalatii exista doua tipuri de invertoare,
cu iesire sinusoidala (similar curentului furnizat de retea) si cu iesire cuasisinusoidala.

Curba cuasisinusoidei are niste pante foarte abrupte, care pot afecta fuctionarea unor
aparate sensibile, cum ar fi laptop, aparat tv, radio, etc. Aparatele electrocasnice (frigider,
aspirator) si elementele de iluminat in general nu sunt afectate de un curent cuasisinusoidal.

Atunci cand se monteaza o sursa de curent pe baza de panouri solare, se recomanda sa se
dea o atentie deosebita economicitatii aparatelor casnice. Se recomanda folosirea doar a
elementelor de iluminat economice, care au nevoie doar de 20% din energia necesara becurilor

clasice.

Instalatii sanitare

Nu este cazul.

Instalatii termotehnice

Nu este cazul
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Instalatie de incalzire

Nu este cazul

» Asigurarea calitatii

Pozarea cablurilor se va face in conformitate cu normativul NTE 007/08/00 ,,Normativ

pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice”.

Reglementari privind aproprierile si incrucisarile dintre cablurile pozate in pamant si alte

obiective.

In zonele de pozare a cablurilor in care exista si alte utilitati, saparea profilelor de cabluri
se va face numai manual. La inceperea sapaturilor pentru pozarea cablurilor electrice beneficiarul

lucrarii va solicita prezenta delegatilor de utilitati in zona lucrarii.

In conformitate cu ’’Normativul pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice’” — NTE 007/08/00, in cazul in care prin avizele obtinute de la detinatorii de utilitati nu
sunt impuse alte conditii, se vor respecta urmatoarele distante la apropierile si incrucisarile dintre

cablurile pozate in pamant si alte obiective:

> Fata de conductele de apa si canalizare distanta minima in plan orizontal va fi de 0,6

m, iar in plan vertical de 0,25 m.

» Fata de conductele de gaze distanta minima in plan orizontal va fi de minimum 0,6 m,
iar in plan vertical de minimum 0,25 m. In cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanta se
mareste la 1,5 m in cazul conductelor de gaz pentru presiune joasa, intermediara sau redusa
si la 2 m in cazul conductelor de gaze pentru presiune medie. De regula la incrucisarile cu
conductele de gaze, acestea vor ramane deasupra cablurilor electrice, iar unghiul minim de

traversare va fi de minimum 60 de grade.

> Fata de fundatiile cladirilor se va respecta o distanta de minim 0,6 m in plan orizontal,
cu conditia verificarii stabilitatii constructiei.Fata de cabluri telefonice subterane se va

pastra o distanta minima in plan orizontal de 0,5 m. In plan vertical distanta minima
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admisibila este 0,5 m, admitandu-se o reducere pana la 0,25 m cu conditia protejarii

mecanice a cablului traversat, pe o distanta de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii.

> Fata de cablurile electrice de energie subterane de 1-20 kV se va pastra o distanta
minima in plan orizontal de 0,5 m. In plan vertical distanta minima admisibila este 0,5 m,
admitandu-se o reducere pana la 0,25 m cu conditia protejarii mecanice a cablului traversat,

pe o distanta de 0,5 m de o parte si de alta a traversarii.

» Fata de drumuri se va pastra o distanta minima in plan orizontal de 0,5 m (masurata de

la bordura spre trotuar).

Fixarea conductorului torsadat pe stalpii de beton se realizeaza cu ajutorul clemelor si
armaturilor (legaturilor) speciale pentru conductor torsadat. Legaturile speciale de prindere a
conductoarelor torsadate pe stdlpi sunt legaturi de sustinere in aliniament si sustinere in colt,

legaturi terminale Si legaturi de intindere.

Conductoarele izolate ale fascicolului conductorului torsadat vor fi marcate prin
imprimarea unor litere si cifre astfel: zero-pentru nulul purtator, unu, doi si trei - pentru

conductoarele de faza ale fasciculului.

Indeplinirea cerintelor de calitate va fi certificata prin verificarea proiectului de catre un

verificator atestat ANRE pentru instalatii electrice.

Materialele si echipamentele care se utilizeaza la realizarea instalatiilor trebuie sa fie noi,
omologate sau certificate, dupa caz, daca acest lucru este prevazut in specificatiile tehnice

unificate.

Celelalte materiale si echipamente, pentru care nu sunt elaborate specificatii tehnice
unificate, trebuie sa fie noi, compatibile cu starea tehnica a instalatiei, sa indeplineasca cerintele
specifice de fiabilitate si siguranta. Executia lucrarii va fi verificata pe parcurs de catre dirigintii

de santier, iar la final receptia va fi facuta de Comisia de Receptie constituita in acest scop.
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6. NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR

Legea nr. 10/1995 modificata prin Legea nr.123, din 5 mai 2007 privind calitatea in
constructii a legalizat constituirea in Romania a sistemului calitatii in constructii. Prin acest sistem
se urmareste ca realizarea si exploatarea constructiilor si instalatiilor aferente sa fie de o calitate
superioara, in scopul imbunatatirii conditiilor de confort si de siguranta a utilizatorului, a protejarii
mediului inconjurator.

Astfel au devenit obligatorii realizarea si mentinerea pe toata durata de executie a
constructiilor si instalatiilor aferente a urmatoarelor cerinte de calitate obligatorii:

»  rezistenta mecanica si stabilitate;

»  securitate la incendiu;

» igiena, sanatatea oamenilor si protectia mediului;
» siguranta in exploatare;

»  protectia impotriva zgomotului;

» economia de energie, izolare termica si hidrofuga.

Solutiile tehnice prevazute prin prezentul proiect asigura instalatiilor electrice cerintele de

calitate, astfel:

REZISTENTA MECANICA SI STABILITATEA

Elementele instalatiei electrice interioare s-au ales astfel incat aparatele de comutatie,
tablourile electrice, corpurile de iluminat si dispozitivele de sustinere, tuburile de protectie,
conductoarele si cablurile sa fie corespunzatoare modului de utilizare specific conditiilor din
spatiile de amplasare, in ceea ce priveste:

> rezistenta organelor de manevra si invelisurilor de protectie impotriva loviturilor;
» fixarea cu dispozitive care sa asigure rezistenta la incovoiere si tractiune;

» numarul de manevre mecanice si electrice;
>

montarea pe materiale care suporta temperaturile de functionare;
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> sectiunea conductoarelor, in vederea evitarii cresterii temperaturii peste limita admisa
care sa produca deteriorari permanente ale izolatiei proprii, tubulaturii de protectie, a

suportilor de prindere, asupra partilor active ale aparatelor;

> traversarile elementelor de constructii se fac prin zone/locuri special practicate si

prevazute prin proiect.

Structura de rezistenta a constructiei nu este afectata de executarea lucrarilor de instalatii
electrice. Circuitele si instalatiile de protectie sunt dimensionate in asa fel incat sa asigure

selectivitatea la actionarea in caz de defecte.

SECURITATE LA INCENDIU
In ceea ce priveste modul de realizare a instalatiei electrice, solutiile tehnice alese pentru
rezolvarea temei s-au ales astfel incat sa nu favorizeze declansarea sau extinderea incendiilor
datorate instalatiilor electrice astfel:
> instalatiile s-au adaptat la gradul de rezistenta la foc al elementelor de constructii si la
categoria de incendiu a cladirii, astfel ca sa fie eliminat riscul de izbucnire a unui
incendiu datorita instalatiei electrice;
> alegerea materialelor si dimensionarea instalatiei se face in conformitate cu cerintele
asigurarii maxime impotriva riscului de incendii;
> tablourile electrice, panourile fotovoltaice, inverterul si aparatele de conectare vor avea
carcasele si elementele componente din materiale incombustibile;
» pentru limitarea incendiilor de origine interna a instalatiilor electrice se folosesc
dispozitive automate de protectie pentru fiecare circuit in parte;
» elementele calibrate ale dispozitivelor de protectie se vor inlocui in caz de defect cu

altele similare.

Nu se vor modifica curentii de declansare a intrerupatoarelor automate.
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IGIENA, SANATATEA OAMENILOR SI PROTECTIA MEDIULUI

Tablourile electrice au carcase cu grad de protectie corespunzator mediului de lucru si vor

fi asigurate impotriva deschiderilor de persoane neautorizate sau necalificate.

>

Echipamentele nu produc emisii nocive pentru personal sau mediu.

SIGURANTA IN EXPLOATARE

>

Obiectivul este prevazut cu racord electric asigurat din retele de joasa tensiune existente
in zona, gradul de asigurare fiind dat de caracteristicile retelei in punctul de racord;
Consumatorii s-au distribuit pe circuite separate in vederea remedierii rapide a
defectelor, fara a fi necesara deconectarea intregii instalatii;

Aparatele de conectare, tablourile electrice, conductoarele si cablurile au gradul de
protectie corespunzator modului si locului de montaj in vederea asigurarii protectiei de
baza a utilizatorului;

Protectia la defect a utilizatorului impotriva socurilor electrice ce pot sa apara in urma

contactului cu mase puse accidental sub tensiune ca urmare a defectelor de izolatie.

Masurile de protectie diferite aplicate Tn aceeasi instalatie pentru protectie la defect (la

atingere indirectd) nu trebuie sa se influenteze sau sd se anuleze reciproc.

Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii:

>

utilizarea dispozitivelor automate de protectie, in coordonare cu schema de legare la
pamant, care asigura deconectarea circuitelor in caz de defect;

protectia impotriva supracurentilor datorati suprasarcinilor sau scurtcircuitelor care ar
putea provoca deteriorarea componentelor instalatiilor electrice se face cu dispozitive
automate, mai precis cu intrerupatoare automate mici, montate in tablourile de
distributie la inceputul fiecarui circuit numai pe conductoarele active. Nu se vor monta

dispozitive de protectie pe conductoarele de protectie PE sau PEN.
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PRIZA DE PAMANT

Se va realiza o priza de pamant artificiald. Valoarea rezistentei prizei de legare la pamant
trebuie sa fie mai mica de 4 Ohm.

Se vor executa o prizd de pamant artificiale, din 5 electrozi 2 tzoli cu lungimea de 1,5
m/electrod, legati intre ei cu banda de otel lat OL Zn 40x4 mm, dispusi la distanta de 3 m intre ei.

Distanta dintre priza de pamant si fundatia cladirii va fi de minim 1 m.

Elementele componente ale prizei de pamant artificiale trebuie sa se afle la cel putin 2 m
de orice canalizare metalica sau cabluri electrice din pamant.

Se va masura priza de pamant, in cazul in care se constata ca actuala priza trebuie

imbunatatita se va face pana la un nivel de sub 4 Ohm.

PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI
Aparatele electrice cu care se realizeaza instalatiile electrice vor fi astfel alese incat nivelul
de zgomot echivalent datorat surselor de zgomot din instalatiile electrice sd nu depaseascd cu mai
mult de 5 db nivelul de zgomot echivalent din incépere cind aceste instalatii nu sunt in functiune.
Solutiile de prindere ale aparatelor electrice pe elementele de constructie sa amortizeze

zgomotele si vibratiile.

PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI PRIN:
» amplasarea echipamentelor si instalatiilor electrice astfel incat sa se limiteze zgomotul
transmis in afara acestora;
» alegerea aparatelor si echipamentelor electrice este astfel facuta incat sa se reduca nivelul

de zgomot la utilizare.

IZOLATIE TERMICA, HIDROFUGA SI ECONOMIA DE ENERGIE
» Asigurarea protectiei la patrunderea apei in echipamentele electrice s-a realizat prin
utilizarea de aparate de conectare, tablouri electrice care au gradul de protectie

corespunzator influentelor externe ale mediului (incaperii) in care se vor monta;
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» Economii de energie se fac prin dimensionarea corecta a sectiunii conductoarelor
circuitelor astfel incat sa se asigure valorile prescrise ale pierderilor de tensiune pentru
receptorul cel mai dezavantajos plasat fata de punctul de primire al energiei electrice

(pentru iluminat 3%, pentru forta 5%);

Consumatorul va fi dotat cu echipament de masura al energiei electrice care este montat in

punctul de delimitare furnizor-consumator.
BREVIARE DE CALCUL.:

Programe de calcul utilizate:
Pentru proiectarea noului sistem de iluminat public s-au folosit urmatoarele calcule:
» calcule luminotehnice;
» calcule devize de investitie;
Dotari: unitati grafice, plotter, imprimanta, birotica;

Resurse umane si financiare: proiectanti, devizieri, desenatori.

> Dimensionarea circuitelor

Determinarea sectiunii conductoarelor electrice folosite in circuitele electrice rezultd din
conditia de stabilitate termica la incdlzire. Sectiunile determinante se verifica la caderea de

tensiune.

Alegerea sectiunii la incalzire.
Determinarea curentului de calcul se face astfel:
» Pentru circuite monofazate cu relatia:
I=Pa/(Ufxcos ¢),
» Pentru circuite trifazate, cu relatia:

I="Pa/(3x UL x cos ),

Incare: 1 - curentul de calcul [A]
e Pi - puterea instalata [W]
e Uf -tensiunea de faza [V]
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e UL -tensiunea de linie [V]

e cos ¢ - factorul de putere

Verificare sectiunii la pierderea de tensiune
Determinarea pierderii de tensiune AU% se face astfel:
» Pentru circuit monofazat, cu relatia:
AU%=[2x100/y x Uf?] x £ [Pi x li/Si]
» Pentru circuit trifazat, cu relatia:
AU%=[100/y x UL?] x Z [Pi x li/Si]

Unde au mai fost utilizate urmatoarele notatii:

» AU% - pierderea de tensiune [%0]

» vy -conductivitatea materialului [M/Q mm?]
» li - lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloana [m]

» Si - sectiunea conductorului pe tronsonul de calcul [mm?]

Pentru sectiunile alese, pierderea de tensiune admisd de la punctul de racordare si pand la
ultimul receptor nu trebuie sa depaseasca urmatoarele valori:

» 3% in cazul alimentarii din reteaua publica de joasa tensiune;

» 5% pentru restul receptoarelor (forta, etc.);

» 8% in cazul alimentarii din posturi de transformare sau centrale proprii.

La alimentarea unor surse izolate si indepartate se admite o pierdere de tensiune de maxim
10% din tensiunea nominala de utilizare.

Prin calcul se determind sectiunea conductorului activ (fazd), care in cazul distributiei
monofazate este egala cu sectiunea conductorului de nul. Pentru circuitele de iluminat trifazate cu
patru conductoare pana la o sectiune de 16 mm? a conductoarelor de faza, sectiunile minime admise

indicate in Anexa 6 din Normativul 17-2011.

Caderea de tensiune a fost calculata pentru fiecare circuit de alimentare, astfel avem:
— P"
"~ UpxCOS¢
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2x100

0 =
AU% I x U7

xZPixE
Si

Pn = Puterea nominala

| = Lungimea conductorului

Ut = Tensiunea (400 V)

S = Sectiunea nominala a conductorului

9m =conductibilitate cupru
» Protectia circuitelor

Circuitele pentru iluminat si energie se vor proteja impotriva supracurentilor care apar
datorita scurtcircuitelor sau suprasarcinilor.

Protectia se va realiza cu sigurante MPR / separatoare verifcale cu MPR ce asigura protectia
la suprasarcina si scurtcircuit.

Valoarea curentului nominal al sigurantelor va fi cel mult egal cu valoarea curentului maxim
admis 1n conductele ce trebuie protejate, dupa relatia:

1 <I

n-sig max—ad
Insig  — curentul nominal al disjunctorului automat. [A]

Imax-ad — curentul maxim admis in conductele de protejat [A]

Valoarea curentului nominal al sigurantei In-sig va fi egald cu cel mult 80% dar nu mai putin
de 60% din valoarea curentului maxim admis in regim permanent in conductele de protejat Imax-ad
,dupa relatia;

0.6 Imax ad < In sig <0.8<0.8lmax ad

Dispozitivele de protectie sunt interzise in urmatoarele situatii:

» pe conductele instalatiei de protectie (pamant, nul, etc);
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7. MASURI DE PROTECTIE A INSTALATIILOR

La constructie se vor respecta cu strictete fisele tehnologice existente pentru construirea
liniilor electrice aeriene. De asemenea la montaj se vor folosi numai materiale si echipamente noi,

omologate, insotite de certificate de calitate.

» Masuri de protectie la actiunea factorilor externi

" Echipamentele folosite la realizarea instalatiilor proiectate sunt rezistente la actiunea apei,

a factorilor atmosferici si a solicitarilor mecanice.

» Masuri de protectie la suprasarcina si supracurenti

Punctele de aprindere asigura protectia.

Chestionarul privind aspectele de mediu este anexat prezentei documentatii. Se respecta

conditiile impuse prin OG 195 /2002 privind protectia mediului inconjurator.

Protectia calitatii apelor

> sursele poluante si poluantii posibili pentru apele de suprafata si subterane in timpul executiei
si dupa darea in folosinta a obiectivului: carburanti utilaje;

» distanta fata de cel mai apropiat curs de apa:nu este cazul;

» masuri care se impun atat pe parcursul executiei lucrarii cit si dupa darea in folosinta a
obictivului pentru protectia apelor: evitarea scurgerilor de carburanti la utilajele de constructii
montaj;

»  nu se traverseaza cursuri de apa.

Protectia aerului

» surse emitatoare de noxe si tipul acestora, evacuate in atmosfera in timpul executiei si dupa

darea in folosinta a obiectivului: gaze esapament utilaje;
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» masuri de protectie care se impun: folosirea utilajelor cu revizia tehnica la zi;

» protectia impotriva zgomotului si vibratiilor;

> retelele electrice proiectate pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din zona
nu produc zgomote si vibratii peste nivelul admis. Pe timpul executarii lucrarilor zgomotul

produs se va incadra sub 65 decibeli.

Protectia impotriva radiatiilor

> Nu este cazul;
» Materialele folosite in constructie $i montaj sunt omologate, cu certificate de calitate si nu vor
influienta sub nici o forma factorii de mediu amintiti. Tensiunea retelei este de joasa frecventa

si de nu induce in atmosfera unde electromagnetice periculoase pentru om.

Protectia solului si subsolului

» Dupa executarea lucrarilor terenul va fi adus la starea initiala de folosinta.
» Pamantul excedentar rezultat in urma lucrarilor se va transporta prin grija constructorului intr-
un loc indicat de comuna BRETEA-ROMANA.

Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

> In zona nu sunt monumente istorice, zone de interes traditional etc.

Gospodarirea deseurilor

» Deseurile rezultate in urma lucrarilor se vor colecta si transporta prin grija constructorului la

firme specializate in colectarea si prelucrarea deseurilor;

Gospodarirea substantelor toxice si periculoase

» Nu exista substante toxice si periculoase
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8. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Instalatiile electrice ce fac obiectul prezentului proiect se vor executa (monta, demonta),
modifica, intretine, repara si exploata in conformitate cu prevederile din actele normative pentru

protectia muncii in vigoare.

MASURI GENERALE

Inainte de inceperea lucrarilor executantul va lua legatura cu personalul de exploatare al
investitorului si va lucra pe baza autorizatiilor de lucru scrise, acolo unde este cazul, emise de
organele competente, care vor specifica instalatiile din apropiere precum si masurile de protectia

muncii ce trebuiesc luate.

Personalul care participa la executarea lucrarilor de montaj va fi dotat cu echipamentul de

protectie adecvat.

In mod deosebit se va avea in vedere respectarea normelor de protectia muncii si dotarea
cu echipamentul de protectie individual si cu scule adecvate la lucrarile executate la indltime,

precum si cele n locuri periculoase (locuri umede, spatii cu dimensiuni restranse).

MASURI PENTRU PERIOADA DE EXECUTIE

Lucrdrile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei autorizatii

de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considera lucrari cu scoaterea de sub tensiune acele lucrari la care, in functie de
tehnologia adoptata, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie sau doar acea parte a instalatiei

la care urmeaza sa se lucreze in conditii de securitate.

Normele de protectia muncii pentru perioada de executie a lucrarilor se stabilesc de catre
constructor. Aplicarea masurilor de protectie a muncii in perioada de executie constituie obligatia

si raspunderea executantului. Toate lucrarile de montaj ale instalatiilor electrice se vor executa
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numai de muncitori care au calificarea tehnica corespunzatoare si instructajul de protectie a muncii

pentru locul de munca respectiv.

Prezentele instructiuni nu sunt limitative, ele vor fi completate de beneficiar conform

specificului instalatiei respective si vor fi actualizate de cate ori va fi nevoie.

Obiectivul proiectat nu se va pune in functiune, partial sau total, nici mdcar pe timp limitat
fara asigurarea tuturor masurilor de tehnica si igiena muncii $i numai dupa obtinerea autorizatiei

de functionare.

In situatia in care apar neconcordante intre proiect si teren va fi chemat proiectantul la fata
locului spre a da solutii adecvate. La executarea lucrarilor in instalatiile de circuite secundare se

vor respecta normele de protectia muncii cuprinse in capitolul 18 al PE 1109.

NOTA:

Proiectantul se va considera exonerat de orice rispundere in cazul in care executantul va

efectua modificari, fara acordul prealabil al proiectantului.

9. MASURI SPECIFICE PSI

Solutiile prevazute in proiect sunt detaliate succint. Adaptarea instalatiilor electrice la
gradul de rezistentd la foc a elementelor de constructie. Toate elementele de instalatii se monteaza
numai pe/sau elementele incombustibile (CO) ale constructiei si vor fi atestate de organele abilitate

in acest scop, Inainte de punerea lor in operd. Dotarea cu mijloace de interventie in caz de incendiu.

In spatiile unde se afl tablourile electrice de distributie vor fi previzute stingitoare cu praf
si bioxid de carbon (procurate prin grija beneficiarului). Personalul de interventie va fi dotat cu
mijloace de protectie a cailor respiratorii impotriva degajarilor de noxe (monoxid si bioxid de
carbon, vapori de acid sulfuric ce se degaja la arderea policlorurii de vinil PVC). Mijloacele de
prima necesitate la interventie in caz de incendiu vor fi amplasate in locuri vizibile usor accesibile

si in permanenta stare de utilizare. Toate lucrarile de montaj, punere in functiune, verificare si
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intretinere se vor executa de personal calificat si autorizat. Beneficiarul va asigura personalului de
exploatare, toate echipamentele si mijloacele de protectie a muncii prevazute in normativele in
vigoare. Pentru prevenirea izbucnirii §i dezvoltarii incendiilor in timpul executiei si exploatarii
instalatiilor electrice, se vor respecta prevederile din normativele republicane si departamentale de

prevenire si stingere a incendiilor.
Se mentioneaza:

1. Ordinul 163 M.A.l. din 28.02.2007 - pentru aprobarea ‘“Normelor generale de prevenire si

stingerea incendiilor”;

2. Legea nr. 307/12.07.2006 - privind Apararea impotriva incendiilor;

3. PE 009-94 - “Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor” pentru ramura
energieielectrice si termice;

4. P118-99 - “Normativ de siguranta la foc a constructiilor”;

5. HG 51/1992 - privind unele masuri pentru imbunatatirea activitatii de prevenire si stingere
aincendiilor;

6. STAS 10903/2 - Masuri de protectie contra incendiilor. Determinarea sarcinii termice in
constructii.

7. STAS 11357 - Masuri de siguranta contra incendiilor. Clasificarea materialelor i elementelor

8. STAS 11976 - Instalatii de stingere a incendiilor. Instalatii de stingere cu spuma. Prescriptii

deproiectare.

9. STAS 9752 - Utilaje de stins incendii - Stingator cu dioxid de carbon.

10. VERIFICAREA TEHNICA DE CALITATE APROIECTULUI

Avand in vedere natura obiectivului, in conformitate cu prevederile Legii 10/1995,
proiectantul considera ca este obligatorie indeplinirea de prezentul proiect a cel putin primelor

patru cerinte de calitate.
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Indeplinirea cerintelor de calitate va fi certificata prin verificarea proiectului de catre un

verificator atestat MLPTL pentru instalatii electrice.

11. PREVEDERI FINALE

Beneficiarul va lua toate masurile necesare respectarii prevederilor Legii 10/1995 si ale

HG 273/1994 privind calitatea lucrarilor de constructii-montaj si receptia respectivelor lucrari.

Lucrarile de instalatii electrice vor fi executate numai de firme specializate, avand
agrementele necesare 1n cadrul sistemelor de calitate. Lucrarile vor fi supravegheate de un diriginte

de santier atestat.

Echipamentele si elementele de circuit vor fi insotite in mod obligatoriu de certificatul

pentru atestarea calitatii, conform standardelor sau /si normelor de produs.

Agrementele tehnice (MLPTL) pentru produsele noi si/sau cele din import vor Tnsoti

furnitura si vor fi atasate la cartea tehnica a constructiei.

Eventualele modificari necesare a se aduce proiectului pe parcursul executiei lucrarilor
datorita unor situatii neprevazute, vor fi aduse la cunostinta proiectantului din timp, pentru
stabilirea solutiilor in conformitate cu normativele in vigoare. Efectuarea unor modificari fara

avizul proiectantului, poate absolvi pe acesta de raspunderea fata de eventualele consecinte.

12. ALTE PRECIZARI

Proiectul s-a intocmit conform cu legislatia in vigoare, respectandu-se in totalitate

reglementarile tehnice existente.

S-au respectat normativele PE 106, 17, NTE 007/08/00, NTE 401/03/00, PE 109. Se vor

folosi numai materiale si echipamente noi, omologate si insotit e de buletine de calitate.
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Materialele folosite in lucrare vor fi noi si obtinute de la producatori atestati. Lucrarea se
incadreaza in categoria de importanta redusa (D), conform cu Legea 10/1995, proiectantul

asumandu-si intreaga responsabilitate pentru lucrarile proiectate.
Toate instalatiile vor ramane in proprietatea beneficiarului.
Lucrarile propuse necesita organizare de santier.
Toate lucririle propuse se desfasoara pe domeniul public al comunei BRETEA-ROMANA.
Lucrarile nu afecteaza alte retele din zona.

Lucrarea se incadreaza in categoria de importanta redusa (D), conform cu Legea 10/1995,
proiectul va fi supus verificarii, proiectantul asumand-si intreaga responsabilitate pentru lucrarile
proiectate.

PROIECTANT,
Ing. Copil Corneliu
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CHESTIONAR ASPECTE DE MEDIU

Caracteristicile proiectelor

Da Este posibil ca
/
. _ efectul sd fie
Intrebari Nu o
semnificativ? De
121
?
NC ce’
1 2 3

Intrebare - Proiectul va implica una din urmatoarele actiuni, care vor crea schimbari in zona

ca rezultat al naturii, marimii, formei sau scopului noii investitii?

Schimbare permanenta sau temporara a folosintei terenului, modului Da

de acoperire sau topografiei, inclusiv cresterea gradului de folosire

a terenului?

Eliberarea terenului existent de vegetatie si cladiri? Nu
Noi folosinte a terenului? Da
Investigatii preliminare fazei de constructie (ex. teste de sol, foraje)? Nu
Lucrari de constructii? Da
Lucrari de demolare? Nu
Amplasamente temporare folosite pentru lucrarile de constructii sau Nu

locuinte pentru constructori?
Constructii pentru depozitarea marfurilor si materialelor? Nu

Linii de transport electric sau conducte, noi sau modificate?

Traversari de rauri?
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Transport de persoane sau materiale necesare in timpul fazelor de Da Nu

constructie, functionare sau dezafectare?

Activitati care continud pe parcursul scoaterii din functiune si care Nu

pot avea un impact asupra mediului?

Intrebare - Proiectul va folosi una din urmiitoarele resurse naturale, sau orice alte resurse care
sunt neregenerabile sau exista in cantitate mica?

Terenuri, in special terenuri aflate In stare naturala (virgine) sau Nu

terenuri agricole?

Energie, inclusiv electricitate si combustibili Nu

intrebare - Proiectul presupune folosirea, depozitarea, transportul, manevrarea sau
producerea de substante sau materiale care pot fi daunatoare sanataitii populatiei sau mediului,
sau care pot spori temerile ca proiectul ar avea un risc pentru sinitatea populatiei?

Proiectul implica folosirea de substante sau materiale care sunt Nu

riscante sau toxice pentru sandtatea populatiei sau pentru mediu

(flora, fauna, alimentari cu apa)?

Proiectul va afecta bunastarea populatiei (ex. prin schimbarea Nu

conditiilor de viata)?

Intrebare - Proiectul va produce deseuri solide in timpul construirii, functionarii sau incetarii

activitatii?

Deseuri periculoase sau toxice (inclusiv deseuri radioactive)? Nu

Alte deseuri din procese industriale? Da Materiale marunte
ce vor fi depozitate
in locuri speciale

Masini sau echipamente care nu mai sunt utilizate? Nu

Intrebare - Proiectul va avea ca efect emiterea in aer de poluanti sau orice alte substante

periculoase, toxice sau nocive?

Emisii din procesele de productie? Nu
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Emisii de la manevrarea materialelor, inclusiv depozitarea sau Nu

transportul acestora?
Emisii din orice alte surse? Nu

Intrebare - Proiectul va cauza zgomote si vibratii sau va avea ca efect radiatie luminoasa,

termica sau alte forme de radiatii electromagnetice?

Din exploatarea echipamentelor ca de ex. motoare, instalatii tehnice Nu

de ventilare, concasoare?

Din constructii sau demolari? Nu
Din explozii sau folosirea acumulatorilor electrici Nu
Din traficul generat de lucrarile de constructie? Nu
Din sisteme de iluminare sau racire? Nu
Din surse de radiatii electromagnetice (considerand efectele asupra Nu

populatiei sau asupra eventualelor echipamente sensibile aflate in
apropiere)
Din orice alte surse? Nu

intrebare - Proiectul va conduce la riscul de contaminare a solului sau apei prin emisiile de
poluanti pe terenuri sau in ape de suprafati, ape subterane, ape de coasta sau ape marine?
Din manevrarea, depozitarea sau deversarea de materiale Nu

periculoase sau toxice?

intrebare - Existi riscul ca, in timpul construirii sau functionarii proiectului, sa se produca
accidente care pot afecta sinatatea populatiei sau mediul?

Din explozii, deversari, incendii, etc., depozitarea, manipularea, Nu

folosirea sau producerea de substante periculoase sau toxice?

Din evenimente care se situcaza in afara conditiillor normale ale

protectiei mediului (ex. avarierea sistemelor pentru controlul Nu

poluarii)?
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Proiectul poate fi afectat de dezastre naturale care conduc la pagube

pentru mediu (ex. inundatii, cutremure, alunecéri de teren etc.)?
Intrebare - Exista alti factori care pot fi luati in considerare?

Ca urmare a proiectului, vor fi imperios necesare dezvoltari
ulterioare care ar putea avea un impact semnificativ asupra mediului,
ca de ex. mai multe locuinte, drumuri noi, unitati industriale suport
sau utilitati noi, etc.)?

Proiectul va conduce la dezvoltarea utilitatilor suport, dezvoltarea
industriilor auxiliare sau alte dezvoltari care ar putea avea un impact
asupra mediului, ex.:

- Infrastructura suport (drumuri, alimentare cu energie, tratarea
deseurilor sau apei uzate etc.)?

- Dezvoltarea locuintelor?

- Industria extractiva?

- Industria pentru furnizarea materiilor prime?

- Altele?

Proiectul ar putea limita modul de folosire ulterioara a
amplasamentului astfel incat sa existe un impact semnificativ asupra

mediului?

Proiectul va constitui un precedent pentru o dezvoltare viitoare?
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PLAN DE SECURITATE SI SANATATE

conform HG 300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru

santierele temporare sau mobile

A - Cerinte minime generale pentru locurile de munca din santiere

1. Stabilitate si soliditate
Materialele (stalpi, tamburi), echipamentele (separatoare, firide, transformatoare) si, in
general, orice element care, la 0 deplasare oarecare, poate afecta securitatea si sanatatea lucratorilor,

trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur.

2. Instalatii de distributie a energiei

Instalatiile trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de incendiu
sau explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin atingere
directa ori indirecta.

La proiectarea, realizarea si alegerea materialului si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se
tina seama de tipul si puterea energiei distribuite, de conditiile de influenta externe si de competenta

persoanelor care au acces la parti ale instalatiei.

3. Caile si iesirile de urgenta
In caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in conditii de

securitate maxima pentru lucratori.

4. Detectarea si stingerea incendiilor

In functie de numarul maxim de persoane care pot fi prezente, este necesar sa fie prevazute
un numar suficient de dispozitive corespunzatoare pentru stingerea incendiilor.

Dispozitivele de stingere a incendiului trebuie intretinute si verificate in mod periodic.

La intervale periodice trebuie sa se efectueze incercari si exercitii adecvate.
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Dispozitivele neautomatizate de stingere a incendiului trebuie sa fie accesibile si usor de

manipulat.

5. Ventilatie

Nu este cazul;

6. Expunerea la riscuri particulare

Nu este cazul;

7. Temperatura
In timpul programului de lucru, temperatura trebuie sa fie adecvata organismului uman,
tinandu-se seama de metodele de lucru folosite si de solicitarile fizice la care sunt supusi lucratorii.
Executantul lucrarii va avea grija ca lucratorii sa fie dotati cu echipament individual de

protectie pentru riscuri termice in caz de temperaturi scazute, ploaie, vant etc.

8. lluminatul natural si artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailor de circulatie de pe
santier

Nu este cazul;

9. Usi si porti

Nu este cazul;

10. Cai de circulatie - zone periculoase

Se vor lua masuri de semnalizare corespunzatoare a portiunilor de drum in vecinatatea carora
se executa lucrari.

Executantul va stabili de comun acord cu administratorul drumului si politia rutiera modul in
care vor fi semnalizate zonele de lucru din vecinatatea drumurilor publice.

La lucrarile de montare a conductoarelor in zonele locuite sau la traversarea cailor de circulatie
trebuie luate masuri de impiedicare a accesului persoanelor neavizate sau a mijloacelor de transport

in zona de lucru. Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil.
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11. Cheiuri si rampe de incarcare
Incarcarea si descarcarea materialelor pentru lucrare se vor executa conform prevederilor din
HG 1051/2006.

12. Spatiu pentru libertatea de miscare la postul de lucru

Nu este cazul;

13. Primul ajutor

Angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice moment.
De asemenea, angajatorul trebuie sa asigure personal pregatit in acest scop. Trebuie luate masuri
pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucratorilor accidentati sau victime ale unei
imbolnaviri neasteptate.

Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca o cer.
Acestea trebuie sa fie semnalizate corespunzator si trebuie sa fie usor accesibile.

Un panou de semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie sa indice clar adresa si numarul de

telefon ale serviciului de urgenta.

14. Instalatii sanitare

In apropierea posturilor de lucru, a incaperilor de odihna, a vestiarelor si a salilor de dusuri
lucratorii trebuie sa dispuna de locuri speciale, dotate cu un numar suficient de WC-uri si de chiuvete,
utilitati care sa asigure nepoluarea mediului inconjurator, de regula ecologice.

Trebuie prevazute cabine de WC-uri separate pentru barbati si femei sau utilizarea separata a

acestora.

15. Incaperi pentru odihna si/sau cazare

Nu este cazul;

16. Femei gravide si mame care alapteaza

Nu este cazul;
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17. Lucratori cu dizabilitati

Nu este cazul;

18. Dispozitii diverse

Intrarile si perimetrul santierului trebuie sa fie semnalizate astfel incat sa fie vizibile si
identificabile in mod clar.

Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabila pe santier si, eventual, de alta bautura
corespunzatoare si nealcoolica, in cantitati suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa, cat si in
vecinatatea posturilor de lucru.

Lucratorii trebuie sa dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzator si, daca este

cazul, sa dispuna de facilitati pentru a-si pregati masa in conditii corespunzatoare.

B. Posturi de lucru din santiere, in exteriorul incaperilor
1. Stabilitate si soliditate

Posturile de lucru mobile ori fixe, situate la inaltime sau in adancime, trebuie sa fie solide
si stabile, tinandu-se seama de:

» numarul de lucratori care le ocupa;

» incarcaturile maxime care pot fi aduse si suportate, precum si de repartitia lor;

> influentele externe la care pot fi supuse.

Daca suportul si celelalte componente ale posturilor de lucru nu au o stabilitate intrinseca,
trebuie sa se asigure stabilitatea lor prin mijloace de fixare corespunzatoare si sigure, pentru a se
evita orice deplasare intempestiva sau involuntara a ansamblului ori a partilor acestor posture de
lucru.

Stabilitatea si soliditatea trebuie verificate in mod corespunzator si, in special, dupa orice

modificare de inaltime sau adancime a postului de lucru.
2. Instalatii de distributie a energiei

Instalatiile de distributie a energiei care se afla pe santier, in special cele care sunt supuse

influentelor externe, trebuie verificate periodic si intretinute corespunzator.
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Instalatiile existente inainte de deschiderea santierului trebuie sa fie identificate, verificate

si semnalizate in mod clar.

3. Influente atmosferice
Lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta

securitatea si sanatatea.

4. Caderi de obiecte

Lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva caderilor de obiecte, de fiecare data cand
aceasta este tehnic posibil, prin mijloace de protectie colectiva sau echipament individual de
protective.

Materialele si echipamentele trebuie sa fie amplasate sau depozitate astfel incat sa se evite

rasturnarea ori caderea lor.

5. Caderi de la inaltime

Caderile de la inaltime trebuie sa fie prevenite cu mijloace materiale, in special cu ajutorul
balustradelor de protectie solide, suficient de inalte si avand cel putin o bordura, 0 mana curenta
si protectie intermediara, sau cu un alt mijloc alternativ echivalent.

Lucrarile la inaltime nu pot fi efectuate, in principiu, decat cu ajutorul echipamentelor
corespunzatoare sau cu ajutorul echipamentelor de protectie colectiva, cum sunt balustradele,
platformele ori plasele de prindere.

In cazul in care, datorita naturii lucrarilor, nu se pot utiliza aceste echipamente, trebuie
prevazute mijloace de acces corespunzatoare si trebuie utilizate centuri de siguranta sau alte

mijloace sigure de ancorare.

6.Schele si scari
Scarile trebuie sa aiba o rezistenta suficienta si sa fie corect intretinute. Acestea trebuie sa
fie corect utilizate, in locuri corespunzatoare si conform destinatiei lor.

Schelele mobile trebuie sa fie asigurate impotriva deplasarilor involuntare.
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7. Instalatii de ridicat
Toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusiv elementele componente si
elementele de fixare, de ancorare si de sprijin, trebuie sa fie:
> bine proiectate si construite si sa aiba o rezistenta suficienta pentru utilizarea careia ii
sunt
destinate;
» corect instalate si utilizate;
> intretinute in stare buna de functionare;
> verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor legale
in vigoare;
» manevrate de catre lucratori calificati care au pregatirea corespunzatoare.
Toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcata in mod
vizibil valoarea sarcinii maxime.
Instalatiile de ridicat, precum si accesoriile lor nu pot fi utilizate in alte scopuri decat cele

pentru care sunt destinate.

8. Vehicule si masini pentru excavatii si manipularea materialelor

Toate vehiculele si masinile pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa fie:

> bine concepute si construite, tinandu-se seama, in masura in care este posibil, de

principiile ergonomice;

» mentinute in stare buna de functionare;

» utilizate in mod corect.

Conducatorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea
materialelor trebuie sa aiba pregatirea necesara.

Cand este necesar, masinile pentru excavatii si manipularea materialelor trebuie sa fie
echipate cu elemente rezistente, concepute pentru a proteja conducatorul impotriva strivirii in

cazul rasturnarii masinii si al caderii de obiecte.
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9. Instalatii, masini, echipamente

Instalatiile, masinile si echipamentele, inclusiv uneltele de mana, cu sau fara motor, trebuie
sa fie:

» bine proiectate si construite, tinandu-se seama, in masura in care este posibil, de

principiile ergonomice;

» mentinute in stare buna de functionare;

» folosite exclusiv pentru lucrarile pentru care au fost proiectate;

» manevrate de catre lucratori avand pregatirea corespunzatoare.

Instalatiile si aparatele sub presiune trebuie sa fie verificate si supuse incercarilor si

controlului periodic.

10. Excavatii, puturi, lucrari subterane, tuneluri, terasamente
In cazul excavatiilor, puturilor, lucrarilor subterane sau tunelurilor, trebuie luate masuri
corespunzatoare:
» pentru a preveni riscurile de ingropare prin surparea terenului, cu ajutorul unor sprijine,
taluzari sau altor mijloace corespunzatoare;
> pentru a preveni pericolele legate de caderea persoanelor, materialelor sau obiectelor,
de iruperea apei;
Gramezile de pamant, materialele si vehiculele in miscare trebuie tinute la o distanta

suficienta fata de excavatii; eventual, se vor construi bariere corespunzatoare.

11. Lucrari de demolare

Nu este cazul;

12. Constructii metalice sau din beton, cofraje si elemente prefabricate grele

Stalpii vor fi maniulati numai sub supravegherea unei persoane competente.

13. Batardouri si chesoane

Nu este cazul;
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C. FACTORI DE RISC IN TIMPUL EXECUTARII LUCRARII
A.EXECUTANT

Actiuni gresite:

>

YV V. V V V V

Y VYV

Neidentificarea corecta a partilor din instalatii

Efectuarea de manevre care sa duca la scurtcircuit

Comenzi gresite: Primirea de dispozitii gresite din partea treptei operative superioare
Neintreruperea tensiunii in cazul in care este necesar acest lucru

Montarea scurtcircuitoarelor mobile fara verificarea prealabila a lipsei tensiunii
Nesincronizarea intre membrii unei formatii si a alteia

Apropierea de instalatii aflate sub tensiune la o distanta mai mica decat cea admisibila prin
norme

Nerespectarea succesiunii operatiilor la efectuarea manevrelor

Executarea de manevre fara dispozitia treptei imediat superioare

Stationari si deplasari in afara sarcinilor de munca in zonele periculoase: in apropierea

instalatiilor aflate sub tensiune sau pe caile de acces auto

» Caderi de la inaltime prin pasire in gol, alunecare, dezechilibrare

» Caderi de la acelasi nivel prin alunecare, dezechilibrare, impiedicare
» Comunicari accidentogene

Omisiuni:

» Omiterea unor operatii

>

Neutilizarea mijloacelor de protectie din dotare

B. SARCINA DE MUNCA

Continut necorespunzator al sarcinii de munca in raport cu cerintele de securitate

>
>
>

Lucrul cu mijloace de protectie uzate fizic si moral
Lucrul cu echipamente necertificate din punct de vedere al calitatii de securitate.

Neverificarea periodica a mijloacelor de protectie.
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Sarcina sub/supradimensionata in raport cu capacitatea executantului

Suprasolicitare fizica:

» efort static;
» pozitii de lucru fortate sau vicioase;

» efort dinamic.

Solicitare psihicd:

> ritm de muncid mare;

» decizii dificile in timp scurt;

» operatii repetitive de ciclu scurt sau extrem de complex etc.;
>

monotonia muncii.

C. MIJLOACE DE PRODUCTIE
Factori de risc mecanic:
> Lovire de catre mijloacele de transport auto
» Caderile de scule si echipamente de la inaltime

» Suprafete sau contururi periculoase

Factori de risc termic

» Temperatura ridicata a obiectelor sau suprafetelor
Temperatura coborata a obiectelor sau suprafetelor atinse in timpul iernii
Arc electric:

Manevrare unui aparat de comutatie in sarcina sau pe scurtcircuit

YV V VYV V

Apropierea de o instalatie aflata sub tensiune

Factori de risc electric
» Atingere directa: defecte de izolatie, defecte de protectie, ingradire;
» Atingere indirecta: defectiuni la instalatia de impamantare si legare la nul, lucrul in zone
cu umuditate ridicata;

» Tensiune de pas.
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Factori de risc chimic

» Substante toxice

» Substante caustice
» Substante inflamabile
>

Substante explozive

D. MEDIU DE MUNCA
Factori de risc fizic
» Temperatura acrului scazuta in anotimpul rece
» nivel de iluminare scazut: lucrul pe timp de noapte
» Curenti de aer: vant, viscol
» Calamitati naturale (trasnet, inundatie, vant, grindind, viscol, alunecari, surpari, prabusiri

de teren sau copaci, avalanse, seisme etc.)

Factori de risc chimic
» Gaze, vapori, aerosoli toxici sau caustici

» Pulberi in suspensie 1n aer, gaze sau vapori inflamabili sau explozivi

Factori de risc biologic
» Microorganisme in suspensie in aer

» Animale periculoase
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REGLEMENTARI DE PROTECTIA MUNCII, SITUATII DEURGENTA Sl
PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR

Reglementari si instructiuni utilizate pentru securitatea muncii
La proiectarea si executarea lucrarilor din prezenta documentatie s-au avut in vedere

urmatoarele legi si normative:

> Legeanr. 319 din 14.07.2006 a Securitatii si Sanatatii Muncii;
» Hotararea nr. 1425 din 11.10.2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii nr. 319/2006, modificata si completata cu HG 955/2010.

Lucrarile se incadreaza in prevederile instructiunilor specifice de sanatate si Securitate a
muncii in vigoare. Nu este necesar sa se elaboreze norme noi de protectie a muncii. Nu sunt

necesare dotari noi de securitate si sanatate in munca.

Pe toata perioada executarii lucrarilor personalul autorizat apartinand constructorului

raspunde de respectarea instructiunilor specifice de securitate si sanatate in munca.
Norme de securitatea muncii generale la executia lucrarilor:

» in zona de lucru se vor lua masuri de dirijare a circulatiei publice;
> verificarea prealabila a utilajelor, sculelor si uneltelor;
» dirijarea macaralei se va face numai de catre seful de echipa;

» ingradirea zonei la care se lucreaza.

Reglementari de securitatea muncii la punerea in functiune si exploatare de proba
La terminarea lucrarilor, seful de lucrare va asigura strangerea materialelor si sculelor,
efectuarea curateniei, demontarea mijloacelor de protectie montate in zona de lucru si evacuarea

membrilor formatiei de lucru sin instalatie.

Seful de lucrare va preda instalatia beneficiarului executand cu acesta verificari

corespunzatoare NTE 01 116/2001 (PE 116) inainte de punerea in functiune.
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Incercarile si verificarile executate inaintea predarii in exploatare trebuie concepute,

organizate si desfasurate in asa fel incat sa fie prevenite accidentele prin electrocutare, incendiile si

exploziile. Constatarile vor fi consemnate in Procesul verbal de receptie.

Reglementari pentru situatii de urgenta

Documentatia tehnica a fost intocmita in conformitate cu urmatoarele prevederi legale in

domeniu:

>

Legea nr. 481/2004 privind protectia civila, modificata si completata de Legea nr.
241/2016;

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, modificata si completata
de Legea nr.33/2016;

Ordinul nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva
incendiilor;

Ordinul nr. 1739/2006 privind Categoriile de constructii ce se supun avizarii sau
autorizarii privind securitatea la incendiu;

Ordinul nr. 130/2007 pentru aprobarea Metodologiei privind elaborarea scenariilor de
rezistenta la foc;

Ordinul nr. 210/2007 pentru aprobarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea

si controlul riscurilor de incediu.

in perioada de executie si exploatare se vor lua masuri de prevenire a incendiilor cu

respectarea urmatoarelor acte normative:

>
>

P 118-1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor, cap. 4.3;
Ordinul nr. 163 din 28 februarie 2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare

impotriva incendiilor.

Prevederile din prezentul proiect nu sunt limitative, urmand ca in timpul executiei si

exploatarii constructorul si beneficiarul sa ia masuri de protectie suplimentare ori de cate ori apare

pericolul producerii accidentelor.
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Reglementari pentru protectia mediului la executia lucrarilor

Pe parcursul realizarii lucrarilor, executantul are obligatia de a lua toate masurile necesare

pentru a proteja mediul in incinta si in afara santierului si pentru a evita orice paguba sau

neajuns provocat persoanelor sau utilitatilor publice, rezultat din poluare, zgomot sau alti factori

generati de metodele sale de lucru.

Constructorul este obligat sa solutioneze orice reclamatie rezultata din nerespectarea

legislatiei de mediu si care se dovedeste a fi intemeiata.

Dupa terminarea lucrarilor suprafata terenului se va amenaja astfel incat sa se incadreze in

relieful general inconjurator, sa nu prezinte obstacole la scurgerea apelor si sa nu constituie locuri

propice stagnarii lor.

Executantul lucrarii are obligatia de a cunoaste si aplica legislatia si reglementarile

specifice cu referire la:

>

Legea nr. 107/1996 — Legea apelor, modificata si completata prin Legea 310/2004 si
Legea 112/2006);

Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata, modificata si completata
prin OUG nr. 68/2016, aprobata prin Legea 166/2017;

HG nr. 856/2002 — Evidenta gestiunii deseurilor si lista cuprizand deseurile, inclusive
deseurile periculoase, modificata si completata de HG 210/2007;

HG nr. 321/2005 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental, modificata si
completata de HG nr. 674/2007,

Legea nr. 56/2006 pentru aprobarea si completarea Legii nr. 199/2000 pentru utilizarea
eficienta a energiei;

Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr.195/2005 privind Protectia Mediului,
modificata si completata de OUG 154/2008, OUG nr. 57/2007, OUG nr. 114/2007 si
OUG nr. 164/2008;

Ordinul nr. 1193/2006 pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populatiei
generale la campuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

HG nr. 1403/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul si ecosistemele

terestre au fost afectate;
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» HG nr. 445/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului;

» Ordinul 135/2010 privind aprobarea Metologiei de aplicare a evaluarii impactului asupra
mediului pentru proiecte publice si private;

» OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice;

» Legeanr. 104/2011 privind protectia aerului inconjurator;

» Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata, modificata si completata
prin OUG nr. 68/2016, aprobata prin Legea nr. 166/2017;

> Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si deseurilor de
ambalaje;

» SR EN ISO 14001:2005 — Sisteme de Management de mediu. Cerinte cu ghid de

utilizare.

Deseurile reciclabile rezultate in perioada de executie se vor valorifica prin unitati
specializate in acest sens, iar cele nereciclabile se vor depozita pe platforma, prin societati de utilitati

publice din zona. Executantul va lua toate masurile necesare de protectie a factorilor de mediu.

Protectia calitdgtii apei

Nu sunt afectate stabilitatea si functionalitatea apelor de suprafata.

Se interzice deversarea de catre executant, in apele de suprafata, a substantelor periculoase

(combustibili, uleiuri, vopsele etc.), precum si a deseurilor inerte rezultate.

Protectia solului si a subsolului

Lucrarile de constructie si organizare de santier se vor executa cu afectarea unei suprafete

minime de teren.

Se interzice depozitarea pe sol a materialelor rezultate din lucrari. Constructorul va detine
si utiliza rezervoare/recipienti etansi pentru depozitarea ternporara a materialelor si substantelor

periculoase (combustibili, uleiuri, vopsele, diluanti etc.).
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Protectia asezdgrilor umane

Constructorul va avea in vedere ca executia lucrarilor sa nu creeze blocaje ale cailor de
acces particulare sau ale cailor rutiere invecinate amplasamentului lucrarii. La terminarea
lucrarilor, suprafetele de teren ocupate temporar vor fi redate, prin refacerea acestora la forma

initiala, in circuitul functional initial. Constructorul are obligatia de a preda amplasamentul

catre beneficiar, liber de reclamatii si sesizari.

Gospodarirea substangelor toxice si periculoase

Nu este cazul;

Gospoddrirea deseurilor

Tipurile de materiale rezultate din executia lucrarilor de constructie sunt mentionate in

tabelul de mai jos:

Denumire deseu Cod deseu Eliminare / VValorificare

Ambalaje de hartie si carton 15.01.01 Valorificare prin societati atestate
Ambalaje de materiale plastice 15.01.02 Valorificare prin societati atestate
Ambalaje de lemn 15.01.03 Valorificare prin societati atestate
Ambalaje metalice 15.01.04 Valorificare prin societati atestate
Ambalaje cu reziduuri periculoase 15.01.10* | Valorificare prin societati atestate
Absorbanti / textile cu substante

Prin societati de utilitati publice din

Prin societati de utilitati publice din
Materiale ceramice — sticla, portelan 17.01.07 Valorificare prin societati atestate
Deseuri de sticla 17.02.02 Valorificare prin societati atestate
Materiale plastice 17.02.03 Valorificare prin societati atestate
Cupru 17.04.01 Valorificare prin societati atestate
Aluminiu 17.04.02 Valorificare prin societati atestate
Fier, fonta, otel 17.04.05 Valorificare prin societati atestate

Prin societati de utilitati publice din
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Deseuri textile 20.01.11 Eliminare prin societati atestate

Prin societati de utilitati publice din

Materialele valorificabile/refolosibile specificate in tabelul de mai sus se vor preda

beneficiarului lucrarii conform procedurii de predare-primire a acestora.
Constructorul asigura:

» colectarea selectiva a materialelor rezultate in urma lucrarilor de constructii;
> predarea materialelor rezultate din executia lucrarilor, pe baza de proces verbal,

gestionarului instalatiei imediat dupa demontare.

Este interzisa arderea/neutralizarea si abandonarea deseurilor in instalatii, respective

locuri neautorizate acestui scop.

Protectia calitdtii aerului

Utilajele si mijloacele de transport folosite la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda

din punct de vedere tehnic, pentru a evita poluarea mediului cu noxe rezultate din combustibil.

Protectia impotriva zgomotelor si vibragiilor

Masinile si utilajele folosite la executarea lucrarilor trebuie sa corespunda cerintelor tehnice

de nive acustic.

Reglementari pentru protectia mediului in perioada de exploatare

Nu sunt necesare masuri de protectia mediului si nici monitorizarea normelor de protectia
mediului. Constructiile si instalatiile proiectate nu produc deseuri si nu polueaza mediul in timpul
exploatarii. Instalatiile electrice proiectate nu impun luarea de masuri speciale pentru protectia
mediului si a apei. Nu sunt procesate materii prime si nu se obtin produse finite sau auxiliare

periculoase (deseuri, substante toxice).

Constructiile si instalatiile proiectate nu sunt nocive si nu produc poluanti pentru ael, apa,

sol, nu produc zgomot sau vibratii si nu constituie surse de radiatii.
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Beneficiarul instalatiilor electrice va monitoriza afectarea factorilor de mediu.

In cazul in care in perioada de exploatare a instalatiilor electrice vor aparea noi reglementari
privind protectia mediului, beneficiarul are obligatia de a se conforma acestora pentru intrarea in

legalitate.

Reglementari pentru protectia mediului postutilizare
La expirarea duratei de viata se vor respecta toate masurile mentionate pentru protectia
mediului. Deseurile recuperabile de orice tip vor fi predate, in baza formalitatilor de predare-

primire, catre gestionarul obiectivului si vor fi depozitate corespunzator legislatiei in vigoare.

Constructorul va solutiona orice reclamatii care au legatura cu problematica de protectia

mediului si care au fost generate din vina acestuia.

DIVERSE
Siguranta in constructie a instalatiilor proiectate

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, prezenta documentatie asigura, prin
conceptie, performante de comportare a instalatiei electrice in exploatare, in scopul satisfacerii pe

intreaga durata de existenta a instalatiei a urmatoarelor cerinte:

» rezistenta mecanica si stabilitate;

securitate la incendiu;

igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si protectia mediului;
siguranta in exploatare;

protectia impotriva zgomotului;

economia de energie, izolare termica si hidrofuga;

VvV V V V VYV V

utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Aceste obligatii revin proiectantilor, verificatorilor de proiecte, constructorilor,

responsabililor cu executia si cu exploatarea, beneficiarilor, producatorilor de echipamente.
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Criteriul de performanta A — rezistenta mecanica si stabilitate

>

la realizarea fundatiilor vor fi respectate prevederile normativelor NP 112-2014 —
”Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa”, NE 12-99 — ”Cod de practica
pentru executia lucrarilor din beton si beton armat”, C 169/1988 — ”Normativ privind
executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si
industriale”, 1L1-1P4-4-90 — ”Indrumar de proiectare LEA MT — Fundatii” si NE012-99 —
Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat.

la pozarea cablurilor se va avea in vedere respectarea razelor de curbura si a punctelor de
fixare in vederea eliminarii riscului de deteriorare si modificari de pozitie;

la materialele si echipamentele electrice utilizate se va urmari absenta deteriorarilor
susceptibile sa provoace accidente, deteriorari si uzura ulterioara;

vor fi montate materiale (cabluri, bare, izolatoare etc.) si echipamente (intreruptoare,
separatoare) care sa corespunda din punct de vedere al stabilitatii la scurtcircuit, din punct
de vedere termic si electromagnetic;

solutiile adoptate la executie pentru fixarea echipamentelor si cablurilor nu trebuie sa
afecteze rezistenta elementelor de structura;

se au in vedere masurile de protectie antiseismica.

Criteriul de performanta B — securitatea la incendiu

Din punct de vedere al riscului de izbucnire a unui incendiu, vor fi luate urmatoarele

masuri de protectie:

> utilizarea de cabluri cu intarziere la propagarea focului;

> utilizarea carcaselor din materiale incombustibile;

» utilizarea materialelor speciale (de ex. spume exfoliante cu rezistenta la propagarea
focului), la traversarea circuitelor (cabluri, bare etc.) din incaperile echipamentelor si
tablourilor electrice catre alte spatii.

> realizarea instalatiilor in conformitate cu riscul de incendiu;
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> prevederea de protectii la suprasarcina si scurtcircuit pentru eliminarea riscului de

producere a incendiului in cadrul instalatiilor electrice.
Criteriul de performanta C — igiena, sanatatea oamenilor si economia de energie

Pentru igiena au fost prevazute:

» elemente comode pentru actionarea manuala a echipamentelor electrice;
» masuri constructive corespunzatoare pentru intretinerea instalatiilor, pentru eliminarea
depunerilor de praf care pot fi generatoare de scurcircuite;

» dotarea cu materiale corespunzatoare de curitenie.
Criteriul de performanta D — siguranta in exploatare

Au fost luate masuri de protectie a utilizatorilori la socurile electrice prin atingere direct si

indirecta dupa cum urmeaza:

» montarea tablourilor si echipamentelor cu carcase corespunzatoare gradului de protectie
mecanica si de patrundere a apei sau vaporilor de apa, in functie de locul de amplasare al
acestora;

> in cadrul tablourilor electrice de joasa tensiune vor fi luate masuri de protectie
impotriva atingerilor directe ale partilor active, in cazul manevrelor sau interventiilor
usoare si verificarilor pe timpul exploatarii, fara scoatere de sub tensiune;

» vor fi montate cabluri si conductoare cu rezistenta de izolatie corespunzatoare, care se
va verifica inainte si dupa montaj;

» pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere directa, ca mijloc principal
de protectie, a fost luata masura de legare la pamant a tuturor elementelor metalice, care in
mod accidental pot fi puse sub tensiune; prevederea aparatajului de comutatie cu grad ridicat

de anduranta.
Criteriul de performanta E — protectia impotriva zgomotului

Pentru protectia impotriva zgomotului au fost luate urmatoarele masuri:

» amplasarea echipamentelor electrice astfel incat sa se incadreze in parametrii nivelului
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de zgomot admisibil — maximum 40 dB;
> prevederea aparatelor electrice care nu depasesc in functionare cu mai mult de 5

dB nivelul echivalent din incapere, cand acestea nu functioneaza.

Criteriul de performanta F — economie si izolare termica

Pentru economia de energie au fost luate urmatoarele masuri: la dimensionarea circuitelor
a fost avut in vedere reducerea pierderilor de energie electrica prin alegerea sectiunilor si traseelor

optime astfel incat sa nu se depaseasca limitele admisibile ale caderilor de tensiune.

Criteriul de performanta G — utilizare sustenabila a resurselor naturale

Pentru utilizarea sustenabild a resurselor naturale au fost luate urmatoarele masuri:
utilizarea materialelor si echipamentelor moderne, compatibile cu mediul, cu fiabilitate si

durabilitate mare, cu consumuri reduse de resurse, pentru care raportul pret/calitate este optim.

Urmarirea comportarii in exploatare a instalatiilor se va face pe toatda durata de
existenta a constructiei si cuprinde ansamblul de activitati privind examinarea directa sau

investigarea cu mijloace de observare si manevre specifice in scopul mentinerii cerintelor.

Constructorul are obligatia de a respecta prevederile art. 23 din Legea nr. 10/95 pe toata

perioada realizarii constructiei.

Beneficiarul va respecta precizarile din art. 17, 18, 21 si 25 ale Legii 10/95 si Legii
453/2001.
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Calitatea materialelor si a lucrarilor
Calitatea lucrarilor va fi urmaritda pe tot parcursul executiei de catre personalul

specializat al beneficiarului si se vor intocmi toate documentatiile impuse de legislatia in vigoare.

Materialele electrice (conductoare, cabluri, aparate, echipamente, receptoare noi), utilizate
la instalatiile electrice, trebuie sa aiba caracteristici tehnice ale caror performante sa conduca la
indeplinirea cerintei esentiale de calitate, conform Legii nr. 10/95 a calitatii in constructii si
certificarea de conformitate a calitatii potrivit prevederilor Regulamentului privind certificatul

de conformitate a calitatii produselor folosite in constructii aprobat de HG nr. 766/97.

Semnalizarea permanenta de securitate este reglementatai de HGR 971/2006 privind
cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de munca, STAS
297/1-88 — ”Culori si indicatoare. Conditii tehnice de calitate” si STAS 297/2-92 —  Culori si

indicatoare. Reprezentari”.

Dimensiunile si caracteristicile colorimetrice si fotometrice ale panourilor trebuie sa

asigure o buna vizibilitate si intelegere a mesajului acestora (conform HG 971/2006, anexa 2).

Conditii de utilizare/amplasare: panourile (inscriptiile) trebuie instalate (realizare/amplasate)
in principiu, la o indltime corespunzatoare, orientate in functie de unghiul de vedere, tinandu-se
seama de eventualele obstacole, fie la intrarea intr-o zona in cazul unui risc general, fie in imediata
apropiere (conformHG 971/2006, anexa 2). Orice neconcordanta intre situatia din teren si

documentatie va fi adusa la cunostinta proiectantului pentru solutionare.

Montarea echipamentelor si realizarea instalatiilor electrice trebuie sa se desfasoare astfel
incat sa nu se modifice conceptia de proiectare. In cazuri speciale, modificarile trebuie si se faca

numai cu acordul scris al proiectantului.

Beneficiarul si executantul vor anunta data inceperii lucrarilor pentru a se putea urmari

respectarea prevederilor din proiect.

In exploatare se interzice modificarea instalatiilor electrice fara avizul proiectantului de specialitate.
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AVIZE S1 ACORDURI

Pentru realizarea lucrarilor propuse, prin grija beneficiarului se vor respecta prevederile

legii nr. 50/1991, actualizata 2018, privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii.

Inthemit,

ing. Copil Corneliu
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I11. CAIET DE SARCINI

INSTALATII ELECTRICE INTERIOARE

1.1 GENERALITATI

Prezenta documentatie contine principalele sarcini ce revin executantului lucrarilor de
instalatii electrice pentru investitia REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA
BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU AUTOCONSUM.

La baza proiectarii au stat datele din comanda proiectantului general, planurile de
arhitectura ale constructiei si prevederile standardelor si normativelor in vigoare.

» Categoria de importanta a constructiei, conform H.G. 766/1997 — D;

» Clasa de impostanta a constructiei, conform P 100-1/2013 — 1lI;

» Gradul de rezistenta la foc, conform P188/99 — IlI.

La finalizarea lucrarilor instalatia electrica va fi exploatata in conformitate cu prevederile
normativului 17/2011 cap. 9.
Plansele care guverneaza lucrarea:

» Conform borderou piese desenate.

OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul prezentului caiet de sarcini pentru executia lucrarilor il constituie prezentarea

caracteristicilor tehnice ale materialelor si echipamentelor utilizate, conditiile tehnice de executie

(montaj, probe, teste si verificari ale lucrarilor necesare), precum si receptia la terminarea lucrarilor.

CONDITH TEHNICE DE EXECUTIE

Operatiile pentru montare sistem fotovoltaic

» Montare structura de sustinere panouri fotovoltaice;
» Montare panouri fotovoltaice 338W pe structura de sustinere;Montare cabluri solare

1x6 mmp pe pat de cablu;
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>

YV V V V V V

Montare jgheaburi metalice perforate pentru patul de cabluri de curent continuu pe
structura de sustinere a panourilor si tub copex riflat prin pamant pentru patul de
cabluri de curent continuu si patul de cabluri de curent alternativ;

Montarea a 3 invertoare: 1 x 100 kW, 1 x 50 kW, 1 x 40 kW;

Montare 3 tablouri electrice de distributie curent continuu si curent alternativ;
Montare cablu tip CYABY3x150+70 mmp pe pat de cabluri;

Montare tablou electric centrala electrica fotovoltaica tabloului electric general;
Montare Smart Meter;

Realizarea legaturilor de punere la pamant a panourilor fotovoltaice, structurii
de sustinere, invertoarelor, tablourilor de distributie curent continuu si curent

alternativ si a tabloului electric general.
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CARACTERISITICILETEHNICE SI FUNCTIONALE ALE

PRINCIPALELOR ECHIPAMENTE SI MATERIALE UTILIZATE

PENTRU EXECUTAREA LUCRARILOR NOI

Principalele caracteristici ale instalatiilor electrice proiectate

Solutia consta in:

>

Instalarea a 338 de panouri fotovoltaice pe structura metalica pe sol, , puterea rezultata in
urma instalarii panourilor fotovoltaice va fi de aproximativ 185,9 kWp (338 panouri de 550
Wp).

Se va dispune masurarea prizei de pamant, iar in cazul in care rezistenta de dispersie nu va
fi sub valoarea de 4 Q se va realiza o priza de pamant artificiala, prin montarea de
electrozi pana la obtinerea unei valori sub 4 Q. Legarea la priza de pamant se va realiza
prin platbanda OLZn 40x4 mmp ingropata la o inaltime de 0,8 m sub nivelul cotei solului,
care se va lega de structura de sustinere a panourilor fotovoltaice si a tabloului sistemului
fotovoltaic. Legarea la pamant a invertoarelor si a tablourilor de curent continuu se va
realiza cu cablu tip MYF 1x16 mmp de la bara de echipotentializare.

Se vor amplasa la exterior pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice, 3 invertoare
de 1 x 100kW, 1x 50 kW, 1 x 40 kW prin intermediul carora se va realiza transformarea
tensiunii electrice continue produse de sistemul de panouri fotovoltaice in tensiune
alternativa joasa, de aceeasi frecventa cu cea a retelei electrice de distributie existente.
Fiecare dintre cele 3 invertoare, se vor monta pe structura de prindere a panourilor
fotovoltaice in capatul fiecarui rand, asa cum reiese din schemele desenate.

Se va monta langa fiecare invertor cate un tablou electric de distributie curent continuu
si curent alternativ cu rol de protectie stringuri panouri fotovoltaice si protectie invertor
pe partea de curent alternativ.

Se va monta la exterior in apropierea punctului comun de conexiuni cu reteaua electrica de
distributie un tablou electric general. Acesta va fi echipat cu intrerupator automat 3P
630A, corespunzator plecarii catre punctul comun de conexiuni cu reteaua electrica de

distributie si separatoare verticale echipate cu sigurante fuzibile de 200A de la cele 3
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invertoare de 1 x 100 kW, 1x 50 kW, 1 x 40 kW. Se va mai monta de asemenea, un
descarcator de supratensiuni tip 1 si 2.

» Coloana ce face legatura intre cele 3 invertoare si tabloul sistemului fotovoltaic TEG se
va realiza cu 3 cabluri din aluminiu tip CYABY3x150+70 mmp. Cablurile se vor poza in
pamant prin tub din copex riflat pana la tabloul electric general.

> Realizarea sistemului de management al energiei va fi setat sa functioneze conform
cerintelor si nevoilor operatorului de distributie din zona. Sistemul de monitorizare este
compus dintr-o serie de echipamente (circuite, masuri, control invertor) care monitorizeaza

sistemul fotovoltaic din punct de vedere al parametrilor electrici.

Tabloul electric general se va monta in apropierea punctului comun cu reteaua electrica de
distributie, in perimetrul terenului beneficiarului, la exterior pe un suport special conceput. Cele
3 invertoare si tablourile de distributie curent continuu si curent alternativ aferente vor fi montate
la exterior, pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice. Invertoarele si panourile fotovoltaice

vor fi montate conform indicatiilor din manualele de instalare furnizat de producatori.

Un numar de 338 bucati de panouri se vor monta pe sol cu ajutorul unui sistem de structura

special conceput.
Distanta dintre randurile de panouri fotovoltaice va fi de 8m

Pentru pozarea cablurilor, se va avea grija ca in zona unde se realizeaza trecerea prin
pereti a cablurilor, sa se aduca la situatia initiala zona (in cazul in care existau strapungeri

anterioare).

Odata cu amplasarea invertorului si racordarea la retea a acestuia se va avea grija sa se
limiteze,exportul de energie in retea pana se va aproba dosarul de prosumator si se va instala
contorul bidirectional, astfel incat contorul distribuitorului de energie sa nu inregistreze cantitati

de energie suplimentare, conform principiilor de functionare ale contoarelor cu un singur sens.

Se vor respecta instructiunile producatorului referitoare la aceasta situatie.
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Principalele caracteristici materialelor si echipamentelor utilizate.
Caracterisiticile tehnice ale panourilor fotovoltaice si ale invertorului utilizat se gasesc in

sectiunea Fise tehnice si rapoarte anexata proiectului.

Tablou electric TEG

Tablourile electrice se comanda pentru executie la furnizori specializati si autorizati in

construqia acestora.

Comanda pentru tablourile unicate formate din dulapuri sau cutii metalice cu usa echipate
conform proiectului va fi insotita de “documentatia de uzinare” ce se intocmeste de elaboratorul

proiectului de detalii de executie.

Tablourile electrice prefabricate, de serie nu necesita documentatie pentru aprovizionarea
lor.Tablourile electrice din dulapuri sau cutii metalice echipate vor fi vopsite cu vopsea
emailata, recomandat gri — email si vor avea gradul de protectie, conform SR EN 605229,
corespunzator mediului in care se monteaza, dar minim IP30. Dulapurile sau cutiile vor fi realizate
din tabla de minimum 2mm grosime, rigidizate corespunzator, cu suporti pentru aparate, usi de
acces (fata sau spate) dupa cum se amplaseaza in teren si dupa cum se exploateaza (conform

proiectului).

Se recomanda ca legdturile pentru curenti mai mari de 100 A din interiorul tablourilor sa

fie realizate in bare.
Tablourile capsulate pentru curenti pana la 200 A, pot sa fie executate fara cutii de bare.
Aparatele de conectare trebuie sd fie astfel montate, incét sa intrerupd simultant toate fazele

circuitului pe care il deservesc. Nu se admite intreruperea conductorului de protectie. Conductorul

de nul poate fi intrerupt numai in instalatiile in care acesta nu este folosit si pentru protectie.

Aparatele de conectare se vor amplasa astfel incat arcurile sau scanteile electrice ce apar in
timpul exploatarii normale sa nu fie periculoase pentru personalul de deservire si sa nu poatd cauza
scurtcircuite, puneri la pamant sau deteriorarea obiectelor inconjuratoare. Aparatele cu contacte in
forma de cutite se vor monta astfel incat sa nu se poatd inchide sub actiunea greutatii proprii a

partilor mobile, prin vibratie sau prin lovirea aparatului.
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La dispozitivele de actionare a aparatelor de conectare inchise cu capac, sau actionate de

pe exteriorul tabloului, trebuie indicate clar pozitiile “Inchis “ sau “deschis “.

Sigurantele trebuie sa fie astfel montate Incat eventuala aparitie a unui arc sa nu prezinte pericol

pentru restul instalatiei si pentru personalul de deservire.

La montarea conductoarelor rigide se vor prevedea dispozitive de prindere si compensare,
care sa permitd dilatarea barelor si preluarea vibratiilor produse de actionarea aparatelor de

conectare.

Imbindrile Intre caile de curent, precum si Intre acestea si bornele aparatelor se vor face
prin metode care sa asigure posibilitatea de trecere a curentului electric corespunzator sectiunii
curente,rezistentd mecanicd necesard si pastrarea in timp a calitdtii mecanice si electrice, ale

curentului.

In interiorul tablourilor, trebuie s se prevada pe bare puncte neizolate si nevopsite pentru

a face posibila scurtcircuitarea si legarea la pdmant.

Toate circuitele din tablourile de distributie vor fi prevazute cu inscriptii vizibile si
neechivoce, in care sa se indice destinatia fiecarui circuit. Inscriptiile se amplaseaza cu vedere din
directia de deservire a tabloului. Nu se accepta etichete metalice ambutisate. Vor fi prevazute si
etichete care vor contine simbolizarea sau destinatia tabloului, tensiunile de lucru,indicatii de

actiune, situatii de stare ( dupa caz).
Sistemele de bare colectoare precum si derivatiile acestora trebuie sd fie vopsite dupa cum
urmeaza

STAS 4936 :

aza R in culoare rosie:
faza S in culoare galbena;

faza T in culoare albastra ;

YV V VYV VY

bara de nul — N — in culoare alba cu dungi albe cu latime de 10 mm, la interval de
100mm

> bare de legare la pamant — P — alb cenusiu sau negru.
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Tablourile electrice in ansamblu si elementele componente trebuie sd corespunda
conditiilor normale de functionare la scurtcircuit. Tablourile de distributie trebuie prevazute cu
20% spatiu de rezerva. Receptia tablourilor unicate la furnizor se face in prezenta delegatului
autorizat al antreprenorului si a beneficiarului urmarindu-se corectitudinea respectarii proiectului.

Tabloul va fi insotit de certificat de calitate si incercdri electrice.

Se va urmari in mod expres eticheta de identificare a tabloului (inscrierea denumirii

tabloului obiectivului unde se va instala si eticheta de produs a fabricantului).
Pentru transport :

> tablourile vor fi protejate contra prafului si umezelii;

» in timpul transportului se va asigura pozitia verticala a dulapurilor si se vor feri de
zdruncinaturi;

> aparatele de masura si automatizare vor fi transportate in ladite;

> ambalajele trebuie si contind semne de “FRAGIL” “NU RASTURNATI“ si “A
SE FERI DE UMEZEALA* conform STAS 5055.

Depozitarea tablourilor se va face in incaperi cu atmosfera neutra, lipsita de gaze
corozive, cu temperatura cuprinsa intre 0 si 40° C si umiditate relativa a aerului de max. 80% la

20 °C. Tablourile nu se vor stivui.

Instalarea tablourilor electrice

Tablourile de distributie trebuie montate perfect vertical si fixate bine, pentru a nu fi supuse

vbratiilor sau deplasarilor ce pot surveni in caz de scurtcircuit pe bare sau cutremur.

Inaltimea minima fata de pardoseali a laturilor de jos ale tablourilor capsulate trebuie astfel
stabilita incat sa permita posibilitatea realizari razei de curbura a cablului cu diametru cel mai

mare, iar inaltimea max. fata de pardoseala, a laturi de sus a tabloului sa fie de cel mult 2.2m.

Distanta intre marginea tablourilor de distributie si conductele de apa, abur, aer

comprimat, gaze sau lichide inflamabile etc. trebuie sa fie cf. I7.
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Nu se admit denivelari ale pardoselilor si praguri de-a lungul coridoarelor de deservire a

tablourilor electrice.

Se vor lua masuri pentru evitarea patrunderii animalelor mici in incaperilor tablourilor si

instalatiilor electrice.

Verificarea tablourilor electrice

Dupa transportul, depozitarea si instalarea tablourilor, se procedeaza la completarea si

verificarea prealabila a acestora, inainte de trecerea la racordarea instalatiilor dupa cum urmeaza:

>
>

Verificarea vizuala a integritatii constructiei metalice a tabloului, a aspectului sudurilor.
Montarea aparatelor de masura, care au fost transporatate separat in ladite, de la
furnizorul tabloului.

In prealabil se va verifica la fiecare aparat existenta sigiliului.

Verificarea existentei si integritatii marcajelor si etichetarilor tabloului, circuitelor,
aparatelor, conform proiectului.

Verificarea legaturilor electrice interioare. Verificarea se face la tensiuni nepericuloase
de cel mult 24 V, tabloul nefiind cuplat la retea. Se va verifica si strangerea
legaturilor, fixarea aparatelor, rigiditatea barelor.

Verificarea legaturilor de protectie, prin punerea la pamant (sub 0.1 ohmi) a aparatelor,
precum si intre bara generala de pamant si centura de legare la pamant.

Verificarea rezistentei de izolatie intre circuite si masa se face conform STAS 553.
Verificarea functionarii corecte a aparatajului conform PE-116.

Tablou electric TEG

Toate cablurile electrice de joasa tensiune trebuie sa fie folosite in aplicatii corespunzatoare,
definite in 17-2011 si NTE 007-2008.
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Conditii de calitate a executiei si montajului
Cablurile electrice trebuie sa aiba capete terminale in forme aprobate, cum ar fi papuci presati,

piese din cupru cositorit, presetupe etc.

Cablurile electrice trebuie izolate si infasurate astfel incat sa fie protejate impotriva loviturilor
intimpul transportului. La transportul cablurilor electrice, acestea trebuie prevazute cu etichete
care sa contina caracteristicile cablului, precum tensiunea, lungimea, sectiunea conductoarelor,

numarul de fire, greutatea.

Toate cablurile, accesorile si materialele trebuie supuse si vor raspunde satisfacator la
verificari constructive, incercarea continuitatii, testul cu tensiunea marita, verificarea rezistentei

de izolatie, conform standardelor.

Calitatea materialelor, utilajelor si echipamentelor

Verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale, incadrate la sectiunea ,,F”, subsectiunea 40, ,,Productia, transportul si ditributia de
energie electrica” din cadrul M.I.C. nr. 293/1999, publicat in Monitorul Oficial nr.
628/23.12.1999 se va face conform Ordonantei de Guvern nr. 95/30.08.1999 de catre verificatori
de proiecte atestati, conform art. nr. I din Ordin ANRE nr. 116 din 20.12.2016.

Lucrarile ce vor fi executate vor respecta prevederile Legii 10/1995 privind calitatea in
constructii si programul pentru controlul lucrarilor anexat. Se va respecta Legea 440/2002 privind

sistemul de verificare a calitatii lucrarilor de montaj pentru dotari tehnice industriale.

Toate dispozitivele de masurare si monitorizare (aparate de masurare, trafo de masura) vor
respecta OG 20/1992 privind activitatea de metrologie precum si toate modificarile ulterioare
si prevederile Listei Oficiale a mijloacelor de masurare care se supun obligatoriu controlului
metrologic al statului (ultima in vigoare aparuta in 2004). La PIF beneficiarul are obligatia sa
prezinte buletinele de verificare metrological intocmite de laboratoare autorizate de Biroul Roman

de Metrologie Legala.
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Echipamentele vor fi insotite de declaratiile de conformitate si vor avea aplicat distinct
si vizibil marcajul de securitate CS (din tara) sau CE (din import), conform HGR nr. 457 din 18

aprilie 2003 (cu exceptia contoarelor de energie electrica).

Conditii de calitate a executiei si montajului
Executantul lucrarii va prezenta beneficiarului la ofertare Sistemul de asigurare a calitatii si
atestarea pentru categoria de lucrari din prezenta documentatie. Executia lucrarilor se va face numai

cu executantii aprobati de investitor.

Executantul este obligat ca la realizarea lucrarii sa utilizeze numai echipamente si
materiale achizitionate de la furnizori atestati, insotite de certificate de calitate.Inainte de punerea
in functiune se vor efectua probe si verificari conform PE 116/94.

La PIF executantul lucrarii va certifica calitatea lucrarilor efectuate, cu garantarea lor pe o
perioada de minim 24 luni.Pentru orice modificare adusa documentatiei pe parcursul executarii

lucrarilor se va solicita avizul proiectantului.
Asigurarea verificarii calitatii lucrarilor se va realiza prin:

» INVESTITOR;
» RESPONSABIL TEHNIC CU EXECUTIA din partea executantului;

Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespondentei acestora cu

proiectul si normativele in vigoare la data executiei lucrarilor.

PROBE S| INCERCARI

Verificarile, incercarile si probele privind montajul, punerea in functiune si darea in

exploatare sunt prevazute in:

» PE 003/1984 — Nomenclator de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea
in functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice;

» PE 116/94 — Normativ de incercari si masuratori la echipamentele si instalatiile
electrice.
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Verificarile se executa:

> pe parcursul executarii lucrarilor pentru toate categoriile de lucrari, inainte ca ele sa
devina ascunse;
> laterminarea unei faze de lucrari;

> lareceptia lucrarii.

Proiectantul va fi chemat pe santier la urmatoarele faze:
> lapredarea amplasamentului;

> lareceptia lucrarii.

Criteriile de acceptare ale produsului la receptie sunt cele prevazute in PE 116/94 —
”Normativ de incercari si masuratori la echipamentele si instalatiile electrice”. Verificarile vor fi

realizate de catre executant cu propriile echipamente necesare efectuarii acestora.

INSPECTII SI VERIFICARI

in timpul lucrarilor dirigintele de santier va urmari indeaproape modul de executare al
acestora, in conformitate cu PLANUL DE CONTROL AL CALITATIi, VERIFICARI Sl
iNCERCARI IN TIMPUL EXECUTIElI LUCRARILOR anexat. Verificarea are drept scop
constatarea modului de respectare a proiectului tehnic de executie, a caietului de sarcini, a
prescriptiilor si instructiunilor tehnice in vigoare, precum si calitatea materialelor utilizate si a
lucrarilor executate. Constructorul va prezenta la dosarul de receptie certificatele de calitate ale

furnizorilor de materiale si utilaje.

RECEPTIA LUCRARILOR

La receptia lucrarii vor participa in mod obligatoriu reprezentanti ai beneficiarului,

executantului si proiectantul.

Receptia lucrarii se va face in conformitate cu reglementarile in vigoare, executantul
lucrarii facand dovada aplicarii prevederilor SR EN 1SO 9001-2015 (certificate, atestate, produse,

documente, inregistrari ale inspectiei lucrarii).
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Receptia lucrarilor se va realiza conform prevederilor:

>

H.G. nr. 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de montaj
utilaje, echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de
productie;

H.G. nr. 343/2017 modificare H.G. nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de

receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Receptia lucrarilor se va realiza in doua etape astfel:

>

In prima etapa beneficiarul receptioneaza lucrarile la finalizarea acestora, dupa
verificarea tuturor obligatiilor contractuale;

In etapa a doua beneficiarului efectueaza receptia finala a lucrarilor, dupa conectarea la
reteaua electrica de distributie ca prosumator;

Dupa finalizarea lucrarilor prevazute in contract, executantul va notifica in scris
beneficiarul care va verifica indeplinirea tuturor obligatiilor contractuale. Dupa
terminarea verificarilor mentionate anterior, beneficiarul va convoca comisia de
receptie.

Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor conform Anexei nr. 2 din H.G.
343/2017- privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si

instalatii aferente acestora, este intocmit de catre investitor.

CARTEA TEHNICA A CONSTRUCTIEI

Cartea tehnica a constructiei se compune din ansamblul de documente referitoare la

proiectare, executie, receptie, exploatare, intretinere, reparare si urmarire in timp a constructiei.

Intocmirea cartii se realizeaza atat de catre proiectanti, cat si de catre constructor si

proprietar. Cartea tehnica a constructiei se completeaza inainte de receptia lucrarii.
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Modul de elaborare pentru aceasta carte este prevazut in doua documente de stat, care au

0 rezonanta foarte mare:

> in Legea 10/1995 privind calitatea in constructii este stipulat modul de elaborarea al
cartii;

» in HG nr. 273/1994, anexa 6 a Normelor de intocmire a Cartii Tehnice a Constructie
privind receptia si instalatiile aferente acestora este stipulat modul de elaborare al cartii
tehnice.

MASURI DE SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA

Conditii restrictive privind securitatea muncii, apararea impotriva incendiilor, protectia

mediului

Executarea lucrarilor din prezenta documentatie se va face in conformitate cu respectarea
indicatiilor date prin prescriptiile si normativele republicane care nu au fost mentionate mai sus, dar

care sunt in vigoare la date executiei lucrarilor si au legatura directa cu acest gen de lucrari.

Se vor respecta masurile tehnice si organizatorice la executarea lucrarilor, in instalatiile
electrice din exploatare, cu scoaterea acestora de sub tensiune, prevazute in Instructiunea proprie

de securitate si sanatate in munca.

Se va urmari ca muncitorii sa poarte la locul de munca echipamentul de lucru si de

protectie prevazut de normative.

Toate echipamentele si materialele necesare lucrarilor din prezenta documentatie vor fi
supuse obligatoriu certificarii de catre Ministerul Muncii si Protectiei Social conform Legii

nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca.

Se vor folosi numai tehnologii si solutii conform normele de protectie a muncii prin a caror
aplicarea sa fie eliminate riscurile de accidente si de imbolnavirii profesionale a salariatilor

si a altor persoane participante la procesul de munca.
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La executarea lucrarilor de contructii-montaj a instalatiilor electrice nu vor fi admisi decat
muncitori gasiti apti la examenul medical pentru locurile de munca respective si care au fost

pregatiti pentru lucrarile care se executa.

Executantul va respecta intocmai instructiunile de manevrare, instalare, PIF, de
comanda, de intretinere, specificatiile tehnice si fisele tehnologice de montaj (dupa caz) livrate

de furnizor odata cu echipamentul.
Se va avea in vedere, in mod special, urmatoarele:

» Scoaterea de sub tensiune, verificarea lipsei acesteia si legarea la pamant si in
scurtcircuit a instalatiilor la care se lucreaza, sau a celor aflate in apropiere;
Montarea de tablite avertizoare;

Montarea de ingradiri de protectie;

Se va acorda o atentie deosebita delimitarii zonelor de lucru si a celor protejate;

YV V V V

Se interzice admiterea la lucru a personalului daca nu este echipat corespunzator.

Precizari speciale impuse de beneficiar
Furnizorii trebuie sa aiba un sistem al calitatii certificat si sa prezinte Autorizatia de
Comercializare. Constructorul va prezenta la dosarul de receptie certificatele de calitate ale

furnizorilor de materiale.

Toate materialele utilizate trebuie sa fie de cea mai buna calitate din punct de vedere al
modului de executie, rezistentelor mecanice, calitatilor electrice, durabilitate si siguranta in

functionare.

in cazul in care investitorul constata executia unor lucrari de proasta calitate, defecte sau

abateri de la PTE acestea vor fi respinse.

Personal tehnic

Executantul va trebui sa asigure cu personal calificat si cu experienta in realizarea

categoriilor de lucrari proiectate atat in conducerea santierului cat si in principalele puncte de lucru.
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Executantul trebuie sa asigure prezenta la santier in orele normale de lucru a unui
reprezentant autorizat care sa poata fi contactat de investitor pentru rezolvarea operativa a oricaror

probleme.

Forta de munca

Forta de munca necesara in vederea executarii lucrarilor (muncitori, sefi de echipa, etc.)
trebuie sa fie asigurata de executant. Acesta va trebui sa dispuna de muncitori de inalta
calificare, calificati sau necalificati al caror numar si pondere se stabilesc in functie de volumul si

de calitatea lucrarilor.

Executantul va depune toate eforturile pentru a evita conflictele, grevele, parasirea

locurilor de munca.

Program de lucru

Executantul va efectua lucrul pe santier in mod continuu pe durata programului normal

recunoscut in Romania.

Lucrarile de constructii-montaj pentru executia lucrarilor proiectate se vor executa cu
respecterea programului de lucrari incheiat intre executant si beneficiar in calitate de gestionar al
instalatiilor. Efectuarea lucrarilor in afara programului normal se va face dupa consultarea intre

executant si investitor, stabilindu-se duratele si perioadele.

Modul de etapizare a lucrarilor
Programul de realizare a lucrarilor cu etapizarea acestora si masurile propuse pentru
lucrul in instalatiile care sunt sub tensiune se vor realiza de catre executant de comun accord cu

operatorul de distributie.

In prima faza, se vor executa lucrarile ce nu impun scoaterea de sub tensiune a instalatiilor
existente. In a doua faza, se vor executa lucririle (de racordare) ce trebuie executate cu scoaterea de

sub tensiune a instalatiilor electrice.
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Nota: Lucru sub tensiune in instalatiile de joasa tensiune existente este interzisa.

Diverse
Predarea amplasamentului constructorului se va realiza numai de catre beneficiar. Receptia
lucrarilor proiectate se va face numai in prezenta beneficiarului.

Toate materialele vor avea declaratii de conformitate si garantie care se vor atasa la cartea tehnica.

Orice problema aparuta pe perioada executiei lucrarii va fi adusa la cunostinta proiectantului

pentru remediere.

Orice modificare de la proiect se va face numai cu avizul proiectantului si al beneficiarului.

Proprietatile fizice, chimice, de aspect, de calitate, tolerante, probe, taste si altele asemenea,

pentru materialele componente ale lucrarii, cu indicarea standardelor.

> Tipul aparatelor de comutare. in ceea ce privesc cerintele arhitecturale si de design vor fi
stabilite in conformitate cu cerintele beneficiarului si ale arhitectului, respectandu-se
caracteristicile electrice impuse prin proiect si gradul de protectie.

» Cablu tip MIF 5x2x240mmp cu temperatura maxima a conductorului in functionare
normala 90 C

> Inverter conform fiselor tehnice, aparataj marunt si de tablou omologate pentru utilizare in
Comunitatea Europeana;

» Cofret tablou electric din material electroizolant 1P40, IKO7, montaj ingropat

» Se vor consulta legendele de pe plansele de instalatii electrice

» Echipamente omologate, conforme cu SR EN 54, cu caracteristici precizate in fisele
tehnice.

» Montajul echipamentelor se va realiza in stricta conformitate cu prevederile tehnice ce
insotesc echipamentele la livrare, precum si cu instructiunile furnizorului.

» Orice neconcordanta va fi adusa la cunostinta proiectantului de specialitate, pentru
rezolvare, sau pentru confirmarea solutiei de rezolvare propusa de executant.

» Ofertantul lucrarii are obligatia de a consulta si a-si insusi toate partile componenle ale

proiectului tehnic, inainte de intocmirea ofertei.
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» Ofertantul are posibilitatea de a utiliza propriile norme si retete, cu conditia ca acestea sa
respecte cerintele tehnice, standardele de calitate si reglementarile legale in vigoare
aplicabile proiectului. Aceasta flexibilitate permite adaptarea solutiilor tehnice la
experienta si capacitatile specifice ale ofertantului, asigurand in acelasi timp conformitatea
cu obiectivele si performantele stabilite In documentatia de proiect.

> Orice neclaritate, se va aduce in atentia proiectantului pentru clarificare. Proiectantul nu isi
asuma raspunderea pentru elementele ofertate defectuos decat in masura in care acestea
reprezinta omisiuni, greseli de proiectare.

> Executantul are obligatia sa consulte intregul continut al proiectului tehnic si sa execute
lucrarea conform normelor specifice instalatiilor electrice in vigoare, respectant de intrega
legislatie care a stat la baza obtinerii de catre acesta a atestatului ANRE de executie a
instaltiilor electrice.

» Orice neclaritate, se va aduce in atentia proiectantului pentru clarificare; Proiectantul nu isi
asuma raspunderea pentru elementele executate defectuos.

» Tipul si/sau producatorul aparatelor sunt indicate prin caracteristici generale in cadrul
proiectului.

» Avand in vedere specilicul lucrarii si pentru a se putea respecta cu exactitate cerintele
beneficiarului acolo unde executantul intampina dificultati in stabilirea materialului sau
echipamentului care respecta indicatiile din proiect, se va consulta proiectantul respectiv

beneficiarul.

Dimensiunea, forma, aspectul si descrierea executiei lucrarii. Conditii specifice pentru cablurile

de energie electrica.

Cablurile electrice se amplaseaza fata de conductele altei instalatii si fata de elementele de
constructie, respectandu-se distantele minime din Normativ 17-2011 art. 3.0.3.1. Pentru
amplasarea cablurilor si conductoarelor electrice se vor respecta distantele prevazute in normativul
NTEO07/08/00 art. 55.

La alegerea traseelor de cabluri se va avea in vedere:

» Alegerea celor mai scurte trasee intre echipamentele electrice;
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> Evitarea zonelor care pericliteaza integritatea sau buna functionare a cablurilor prin
deteriorari mecanice, vibratii, supraincalzire sau arcuri electrice provocate de alte
cabluri;

> Asigurarea accesului la cabluri pentru lucrari de montaj, intretinere, pentru eventuale

inlocuiri in caz de incendiu.

Cablurile vor avea o rezerva de lungimea de 2-3%, dar minim 1,5 m pentru compensarea

deformarilor datorita incalzirii si pentru inlocuirea mansoanelor cand acestea se deterioreaza.

Cablurile montate pe elemente de constructie vor fi bine fixate. La asezarea verticala
cablurile vor fi prinse rigid in toate punctele de fixare, iar in cazul asezarii orizontale prinderea
rigida se face in special in capetele terminale ale cablurilor si langa mansoanele de legatura.

Cablurile vor fi protejate cu tuburi de protectie la trecerea prin pereti si plansee. Intr-un

tub de protectie se va monta numai un singur cablu de energie.

Razele minime de curbura ale cablurilor, ce trebuie respectate la manevrari si la fixare, se
indica de catre producator. Deslasurarea cablurilor de pe tambur si pozarea lor se va face numai in
conditiile in care temperatura mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in

standardele si normele interne de fabricatie ale cablurilor.

Masele instalatiei si invelisurile metalice ale cablurilor (cu asigurarea continuitatilor pe

traseu), precum si constructiile metalice de sustinere se leaga la conductorul de protectie.

Cablurile se vor marca cu etichete de identilicare la capete, la incrucisari cu alte cabluri.
Etichetele pentru cabluri vor fi conlectionate din material plastic si vor avea inscrise pe ele
urmatoarele date:

» tensiunea (V);

» marca de identilicare a cablului (circuit/tablou);

» anul de pozare;

Conditli specifice pentru montajul echipamentelor
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Conform normativului 17-2011 art. 1.4 si 3.0.2.1 echipamentele electrice trebuie sa fie
insotite de declaratia de conformitate si sa aiba aplicat marcajul de conformitate CE, potrivit
dispozitiilor

Hotararii Guvernului nr. 457/2003 cu modificarile si completarile ulterioare sau sa posede
performante echivalente cu cele mentionate si sa fie comercializate legal intr-un Stat Membru al
Uniunii Europene sau Turcia ori sa fie fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la acordul privind
Spatiul Economic European, corespunzator proiectului. De asemenea. trebuie sa se respecte
instructiunile producatorilor pentru alegerea si montarea echipamentelor utilizate. Montajul
echipamentelor se va realiza in stricta conformitate cu prevederile tehnice ce insotesc

echipamentele la livrare, precum si cu instructiunile furnizorului.

Orice neconcordanta va fi adusa la cunostinta proiectantului de specialitate, pentru

rezolvare, sau pentru confirmarea solutiei de rezolvare propusa de executant.

Conditii specifice pentru tabloul electric

Tabloul electric vor fi realizate pornind de la cornponentele de instalare si racordare
standard si testate in laborator. Conceptia sistemului trebuie sa fie validata prin incercari de tip,
conform normei SR EN 60439.1.

Constructorul tabloului va prezenta buletine de incercari care sa ateste aceasta

conformitate.

Conditii specifice pentru montarea panourilor fotovoltaice

» Panourile fotovoltaice se vor instala pe suporti metalici fixati pe invelitoarea cladirii.
Suportii folositi pentru fixarea panourilor fotovoltaice vor fi de tipul celor fixati in suruburi

de structura cladirii prin prindere mecanica.

» Panourile se vor conecta intre ele prin intermediul cablurilor prevazute din fabricatie. Cu
fiecare sir (string) de panouri se va pleca cu conductor pana la INVERTER. Cablu cu care

se pleaca pana in INVERTER este un cablu special folosit in instalatiile solare de producere
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a energiei. Se vor folosi conductoare de culori diferite: rosu pentru “+” si albastru pentru

(1313

si are o sectiune de 6 mmp.

> Invertorul este folosit pentru conversia tensiunii din curent continuu in curent alternativ la
o tensiune de 400V. Invertorul se va conecta la TEG de joasa tensiune prin intermediul

unor cabluri.

» Conectarea la pamant a instalatiei se va realiza la priza de pamant proiectata, formata din
din tarusi OLZN 2. tzool si lungime 1,5 m, care vor fi ingropati in pamant la o adancime
de 0,8m la partea superioara a acestora si conectati intre ei cu sudura printr-o platbanda

zincata de 40x4.

> Fiecare suport de panouri se va conecta la impamantare cu un surub. De la capatul de rand

se pleaca in cascada si se conecteaza toti suportii aflati pe acesta.

Conditii specifice pentru tuburile izolante

Sistemele de tuburi de protectie, care includ tuburi de protectie si fitinguri se utilizeaza

pentru protectia si pozarea conductoarelor si/sau cablurilor izolate din instalatiile electrice .

Sistemele de tuburi de protectie fabricate conform cu recomandarile din standardele SR EN 61386-
1, SR EN 61386-22 si SR BN 61386-23, asigura protectia fiabila pentru utilizatorii si spatiile
invecinate. Protectia realizata de legatura dintre un tub de protectie si un fiting nu poate fi

inferioara protectiei declarate a intregului sistem de tuburi de protectie.

Tuburile de protectie si fitingurile trebuie sa reziste la solicitarile ce pot aparea in timpul

transportului, depozitarii, rnontajului si utilizariiconform practicilor recomandate.

Tuburile se monteaza pe trasee orizontale sau verticale. Intre tuburi si racordurile acestora la doze,
la aparate sau la echipamente se executa astfel incat sa corespunda gradului de protectie impus de

categoria de mediu din incaperea respectiva.

Tuburile vor fi cu proprietati de intarziere a propagarii flacarii fara degajare de halogen.
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Materialele prevazute in proiect trebuie sa respecte integral prevederile din capitolul Lista
de materiale si specificatii tehnice, curpins in partea scrisa a proiectului si sa fie inspectate vizual

inainte de montaj.

La montare elementelor instalaliilor electrice in elementele de constructii executate din
materiale combustibile (in plansee), trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora prin
materiale incombustibile pe toate suprafetele, fata de materialul combustibil (de ex.: conductele
electrice se protejeaza in tuburi metalice). Aceste materiale trebuie sa asigure protectia impotriva

pericolului de propagare a incendiului datorat unei avarii la elementul de instalatie electrica.

Conditii specifice pentru montrea aparatajelor

Montarea aparatelor se va face in ultima faza de executie a finisajelor. Prizele vor fi

obligatoriu cu contact de protectie conform normativ 17/2011 art. 5.4.8.

Ordinea de executie, probe, teste, verificari ale lucrarii

Pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucrarilor care fac obiectul investitiei,

executantul (antreprenorul sau/si subantreprenorul) va desfasura urmatoarele activitati:

> studierea proiectului pe baza pieselor scrise si desenate din documentatie precum si a
legislatiei, standardelor si instructiunilor tehnice de executie la care se face trimitere,
astfel ca pana la inceperea executiei sa poata fi clarificate toate lucrarile ce urmeaza a

fi executate;

» va sesiza proiectantul in termen legal eventualele neconcordante intre elementele
grafice si cifrice sau va prezenta obiectiuni in vederea rezolvarii si concilierii celor

prezentate.
In timpul executiei:

» Vva asigura aprovizionarea ritmica cu materialele si produsele cuprinse in proiect in

cantitatile si sortimentele necesare;

164



~
-

-

ENERGO ENOCI

» vaasigura forta de munca si mijloacele de mecanizare ritmic, in concordanta cu graficul

de executie si termenele partiale sau finale stabilite;
» Varespecta cu strictete tehnologia de lucru.

Executantul este obligat sa pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toata perioada de
executie si probelor, intreaga documentatie pe baza careia se executa lucrarile respective, inclusiv

dispozitiile de santier date pe parcurs.

Aceasta documentatie impreuna cu procesele verbale de lucrari ascunse si documentele
CTC care sa ateste calitatea materialelor instalatiilor, celelalte documente care atesta buna executie
sau modificarile stipulate de proiectant in urma deplasarilor din teren, vor fi puse la dispozitia

organelor de indrumare — control.

Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea desenata
a documentatiei, in scopul cunoasterii de catre beneficiar a elementelor reale din teren la punerea
in functiune. In caz contrar, executantul devine direct raspunzator de eventualele consecinte

negative cauzate de nerespectarea documentatiei.
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:

> receptioneaza documentatia primita de la proiectant, verificand piesele scrise si desenate,

coroborarea intre ele, exactitatea elementelor (lungimi, trasee);

> sasesizeze proiectantul de orice neconcordante sau situatii specifice aparute in executie, in

scopul analizei comune si gasirii rezolvarii urgente;
» saanunte proiectantul in vederea prezentarii in fazele determinante;
» sanu accepte modificari fata de documentatia de executie, decat cu avizul proiectantului;

» sa urmareasca ritmic executia lucrarilor in scopul respectarii documentatiei, participand
conform sarcinilor la controlul calitatii lucrarilor, la confirmarea lucrarilor ascunse si a

cantitatilor de lucrari, efectuate de executant la nivelul fiecarei faze determinante;

» sanu accepte sub nici un motiv trecerea la o alta faza sau receptia lucrarilor executate fara

atestarea tuturor elementelor care concura la o buna calitate a materialelor si executiei;
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OBLIGATII:

Obligatiile proiectantului:

» Ssaurmareasca pe tot parcursul executiei corectitudinea aplicarii solutiilor proiectului;

>

>
>

sa raspunda tuturor solicitarilor beneficiarului legate de executarea sau modificarea
proiectului;
sa analizeze si sa solutioneze toate neconformitatile aparute pe parcursur executiei;

sa participe la programul de verificare pe faze determinante

Obligatiile beneficiarului:

>
>

sa obtina acordurile si avizele prevazute de lege pentru executarea proiectului;

sa asigure verificarea executiei corecte a lucrarilor prin dirigintele de specialitale pe tot
parcursul lucrarilor;

sa solicite avizul proiectantului pentru orice modificari dorite si care influenteaza intr-un
fel sau altul solutiile proiectate;

sa participe la programul de verificare pe faze determinante;

sa asigure receptia lucrarilor la terminarea acestora si la terminarea perioadei de garantie;
sa acorde asistenta tehnica la punerea in functiune a instalatiilor proiectate, la cererea

beneficiarului;

Obligatiile executantului

>

sa sesizeze beneficiarul si proiectantul asupra neconformitatilor si neconcordantelor
constatate in proiect la inceputul sau pe parcursul executiei, in vederea solutionarii
acestora;

sa inceapa executia numai dupa obtinerea tuturor acordurilor si avizefor prevazute de lege;
sa convoace factorii ce trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ce devin ascunse sau
ajunse in faze determinante ale executiei, in scopul obtinerii acordului de continuare a

lucrarilor;
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> sa utilizeze in executie numai produse si procedee prevazute in proiect, care au marcajul
CE ori sa fie agrementate tehnic sau sa fie comercializate legal intr-un stat membru al
Uniunii Europene sau Turcia ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA parte la acordul
privind Spatiul Economic European, corespunzator proiectului, inlocuirea produselor si
procedeelor prevazute in proiect cu altele care indeplinesc conditiile precizate se poate face
numai cu avizul proiectantului si acordul beneficiarului;

» sa participe la programul de verificare pe faze determinante;

» sasupuna la receptie numai acele instalatii care corespund cerintelor de calitate si pentru
care s-au predat beneficiarului documentele necesare intocmirii cartii tehnice;

> saremedieze pe proprie cheltuiala defectele calitative aparute din vina sa, atat in perioada
de executie cat si in perioada de garantie; sa nu faca inlocuiri sau sa modifice solutia tehnica

privind instalatia electrica fara avizul proiectantului;

Efectuarea verificarilor si punerea in functiune

In timpul executiei se va face o verificare preliminara. Dupa executarea instalatiei se va
face verificarea definitiva, inainte de punerea in functiune, pe baza dosarului de instalatii de
utilizare prezentat de catre executant la furnizorul de energie electrica si cu solicitarea scrisa a

verificarii instalatiei de catre acesta.
Verilicarea preliminara presupune:

> verificarea inainte de montaj a calitatii materialelor si continuitatii electrice a

conductoarelor
» verificarea aparatelor electrice
Verificarea delinitiva presupune:
> verificari prin examinari vizuale
» verificari prin incercari

Verificarile prin examinari vizuale se vor executa pentru a stabili daca:
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>

au fast aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere

directa (distante prescrise, bariere, invelisuri)

daca peretii rezistenti la foc au fast etansati cu chit expandabil antifoc, cu rezistenta la

foc corespunzatoare cu cea a peretelui strapuns.
alegerea si reglajul echipamentelor au fost facute corect, conform proiectului

dispozitivele de separare si comanda aulost prevazute si amplasate in locurile

corespunzatoare

materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost executate

conform proiectului

culorile de identificare a conductoarelor electrice au fost folosite conform conditiilor
din normativ 17-2011 cap. 5.1.4.3.

conexiunile conductoarelor au fost realizate corect

Verilicarile prin incercari, in masura in care acestea sunt aplicabile, se vor executa de

preferinta in urmatoarea ordine:

>

YV V VvV V

continuitatea conductoarelor de protectie si a legaturilor echipotentiale principale si

secundare

rezistenta de izolatie a conductoarelor si cablurilor electrice
separarea circuitelor

protectia prin deconectarea automata a alimentarii

incercari tunctionale pentru echipamente neasamblate in fabrica

Punerea in functiune se va face obligatoriu numai dupa efectuarea verificarilor mentionate

si intocmirea buletinelor corespunzatoare de verificare. Dupa realizarea punerii in functiune se va

verifica modul de functionare al invertorului.

Urmarirea comportarii in timp a instalatiei
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> se va urmari respectarea parametrilor care au stat la baza proiectarii si executiei

instalatiei;

» controlul pentru constatarea starii echipamentelor electrice se va face de personal

calificat;

» accesul la circuitele si elementele cu tensiuni periculoase este permis numai dupa

deconectarea intreruptorului principal;

» se vor deconecta imediat aparatele racordate la prize in caz de accidente, aparitia
fumului sau a flacarilor, vibratii neadmisibile, defectarea mecanismului actionat, incalziri

neadmise.

Masuri de securitate si sanatate in munca

La elaborarea prezentului proiect tehnic s-au avut in vedere urmatoarele normative si

prescriptii privind securitatea si sanatatea in munca:
> Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

» HG nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor

Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

» HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele

temporare sau mobile.

» HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de

sanatate la locul de munca.

Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de instalatii electrice in conditii care sa

asigure evitarea accidentelor de munca. In acest scop este obligat:
> saanalizeze documentatia tehnica din punct de vedere al securitatii muncii;

> saaplice prevederile cuprinse in legislatia de securitatea muncii specifice lucrarii;
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> sa execute toate lucrarile, in scopul exploatarii ulterioare a instalatiilor in conditii
depline de securitate a muncii, respectand normele, instructiunile, prescriptiile si

standardele in vigoare;

> sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei, astfel ca

lucrarea executata sa poata fi utilizata in conditii de securitate maxima posibila;

» sa utilizeze pe santier masurile individuale si colective de securitatea muncii, astfel ca

sa evite sau sa se diminueze pericolele de accident sau imbolnavire profesionala;

> sa utilizeze pentru manevre si interventii in instatatiile electrice numai electricleni

autorizati;
> saaplice in totalitate cerintele Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006.

Neluarea vreuneia din masurile prevazute de dispozitiile legale referitoare la normele de
securitate si sanatate in munca sau nerespectarea de catre orice persoana a masurilor stabilite cu
privire la normele de securitate si sanatate in munca, constituie infractiune si se pedepseste ca

atare.

Masuri de prevenire si stingere a incediilor

» P 118-99 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

» MP 008-2000 Manual privind exemplficari, detalieri si solutii de aplicare a prevederilor

normativului P 118-99, Siguranta la foc a constructieli

» C 300-94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de

constructii si instalatii aferente acestora

» CE 1-95 Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de

siguranta in exploatare
» Ord. Ml 163/2007 Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor

» OG nr.114/2000 pentru modilicarea OG nr.60/1997 privind apararea impotriva incendiilor,
modificata si aprobata de Legea nr. 212/1997.
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Standardele, normativele si alte prescriptii care trebuie respectate la materiale, utilaje, confectii,

executie, montaj, probe, teste, verificari

>

Y Y V VvV V

YV V VvV V

Legea 10/1995 privind calitatea in constructie (modificata prin legea 163/2016);

Normativ 17/2011 pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente

cladirilor;

NP 057/2002 Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte
Legea 453/2001 privind autorizarea executarii constructiilor;
Legea 319/2006 a sigurantei si sanatatii in munca

HG nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca Nr. 319/2006;

HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele

temporare sau mobile;

Regulament PE 932/1993 de furnizare si utilizare a energiei electrice;

Normativ NTE 007/08/00 pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
Normativ P118/99 de siguranta la foc a constructiilor;

Normativ NP 061-2002 pentru proiectarea si executia sistemelor de iluminat artificial din

cladiri

Normativ C56:2002 pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si a instalatiilor

aferente

Normativ C300:1994 de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor

de constructii si instalatii aferente acestora
SR 6646-3:1997 - lluminatul artificial. Conditii specifice pentru iluminatul in cladiri civile
SR 6646-1:1997 - lluminatul artificial. Conditii tehnice pentru iluminatul interior si din

incintele ansamblurilor de cladiri
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SR 6646-2:1997 - lluminatul artificial. Conditii pentru iluminatul spatiilor de lucru
SR EN 60598-2-5:2001 - Corpuri de iluminat

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor

YV V VvV V

OMAII 163/2007 - Norme generale de aparare impotriva incendiilor

Pe tot parcursul executiei lucrarilor, precum si in activitatea de exploatare si intretinere a
instalatiilor proiectate se va urmari respectarea cu strictete a prevederilor actelor normative
mentionate. Lista de mai sus nu este limitativa si va fi completata cu restul prevederilor legale in

domeniu, aflate in vigoare la momentul respectiv.

Raspunderea privitoare la respectarea legislatiei in vigoare revine in intregime
executantului lucrarii in perioada de realizare a investitiei si beneficiarului pe perioada de
exploatare normala, intretinere curenta si reparatii (dupa receptionarea lucrarilor si a punerii in

functiune).

Conditiile de receptie, masuratori, aspect, culorl, tolerante sl altele asemenea.

Executantul va garanta buna functionare a instalatiei electrice conform contractului

incheiat de acesta cu beneficiarul, dar nu mai putin de doi ani de la darea in folosinta a obiectivului.

Receptionarea instalatiilor electrice se va face numai dupa executarea tuturor probelor si

verificarilor si prezentarea dosarului cu buletine de proba.

Nu se admite receptionarea instalaliilor pentru care nu s-au intocmit toate buletinele de

proba sau care contin provizorate.

Pentru orice nerespectare a prevederilor documentatiei, beneficiarul, prin dirigintele de

santier, va solicita proiectantul in scopul clarificarii probelor.

Receptia lucrarilor se face conform Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii
republicata in 2016 si cu regulamentul in vigoare de efectuare a receptiei obiectlvelor de investitii
HG nr. 444/2014.

Documentele tehnice privind proiectarea, executarea, receptia precum si comportarea in

timpul exploatarii instalatiilor vor fi cuprinse in Cartea tehnica a construct iei, care se intocmeste
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conform Normelor de intocmire a cartii tehnice a constructiei din Regulamentul de receptie a

lucrarilor in constructii si instalalii.
Lucrarile prevazute se vor deconta pe unitati fizice prevazute in articolele de deviz.

Intocmit,

ing. Copil Corneliu
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IN TIMPUL EXECUTIEI LUCRARILOR (PCCVI)

PLANUL DE CONTROL AL CALITATII._VERIFICARI SI INCERCARI

Modul de
Nr ert Faza de executie Ce se controleaza si verificare, EMM Masuri care trebuiesc luate
la terminarea careia se verifica utilizate Conditii de acceptare pentru corectare si acceptare | Inregistrare | Participanti
controleaza si se verifica
1. |Achizitia materialelor si | Corespondentadintre  N/jzual, Caracteristicile Se solicita furnizorilor PVR, NIR [E
echipamentelor caracteristicile specifice [numarare, specifice si cantitatile |inlocuirea/completarea

inscrise in documente,  [cantarire, trebuie sa corespunda  [cantitatilor materialelor si/

pe etichete, placi, etc. si [masurare, etc. | celor din sau echipamentelor conform

specificatiile tehnice din [Cantar, ruleta, | gocumentatie; trebuie  [cOMenzilor emise; se solicita

documentatie; aparate de sa existe declaratiile furnizorilor completarea

Corespondenta dintre mas_u r? a de conformitate, fjocumentatl I Ior_ Car_e

o _ marimilor . insotesc marfurile livrate cu
cantitatile achizitionate ) certificatele de .
. . electrice, etc. _ ) _ documentele care lipsesc.

si listele de cantitati de calitate si buletinele

lucrari si utilaje; de probe si incercari.

declaratiile de

conformitate ale

. al
producatorilor, i
certificatele de calitate nT AD, }f \\
o . 2&® Y
ale furnizorilor, buletine AP "‘FH' ! i
- + .
de probe si 4 l
w

incercari. yaf: Lp
_ . At B T
.'_ —
° / 3

#*' "“lmcn &
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Predarea amplasamentului| Eliberarea Vizual, Amplasamentul Se solicita investitorului PVPA, NLS,B,E, P
si a cotelor de reper amplasamentului, masuratori, trebuie sa fie liber, sa  |eliberarea amplasamentului [NLR
corectitudinea cotelor si  teodolit, permita executia si/sau proiectantului
dimensiunilor din ruleta. lucrarilor intocmai modificarea documentatiei.
documentatie, cum sunt prevazute in
corectitudinea listelor documentatie
de cantitati de lucrari si (tehnologic, cantitativ
utilaje, aplicabilitatea si calitativ), masurile
tehnologiei, a masurilor tehnice si
tehnice si organizatorice de
organizatorice de protectie a muncii si de
protectie a muncii si de protectie a mediului sa
protectie a mediului. fie aplicabile.
Executiaprofilelor de Tipul cablurilor: Vizual Tipul cablurilor Se cere avizul proiectantului PV B,E
sant montate trebuie sa pentru utilizarea altor tipuri
sipozarea LES 0,4 kV, corespunda celor din de cabluri sau se folosesc
pentru locatiile unde e documentatie. doar cele prevazute in
cazul Executia profilului de Vizual, Utilizarea altor tipuri documentatie.
sant: masuratori de cabluri este Se cere avizul unei firme PV B, E,
permisa numai cu specializate in refacerea
avizul proiectantului. suprafetelor carosabile
Pozarea LES, Ruleta Profilul santului asfaltate
executia capetelor Vizual, trebuie sa Se corecteaza profilul de PV B,E
terminale de 0,4 kV masuratori corespunda celui sant.
Laborator din documentatie
masuratori
electrice Cablurile nu trebuie Se inlocuieste cablul si/sau
Sa prezinte urme de se refac capetele terminale
lovituri, si degradare
Trecerile cablurilorin Vizual aizolatiei; accesoriile
Interiorul cladirilor Ruleta utilizate trebuie sa

corespunda celor din
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documentatie si Sa
fie corect executate.

Rezistentade izolatie
Cu cea minima.

Se utilizeaza tuburi

de protectie la trecerea
prin peretii fundatiilor.
Trotuarul betonat din
jurul constructiilor se va

reface

Se inchid si se etanseaza golurile
realizate, se reface suprafa
afectata.

INu se rup armaturile fundatiei

PV

E,BE
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4, Montarea cablurilor

Tipul, forma,
dimensiunile si
compozitia

Conductoarelor

Starea conductoarelor si

clemelor

Cote de montaj

Vizual

Vizual.

Masuratori
Ruleta

Tipul, forma,
dimensiunile si
compozitia
conductoarelor trebuie
sa corespunda celor din
documentatie;
eventaualele abateri
trebuie sa fie in limitele
admisibile.
Conductoarele nu
trebuie sa prezinte fisuri
transversale, bavuri,
incovoieri sau
torsionari.
Conductoarele nu
trebuie sa prezinte
focare de coroziune,
fire desrasucite sau
rupte.

Suprafata
conductoarelor prinsa
sub cleme trebuie sa
fie curata, neteda, fara
bavuri, crapaturi sau
porozitati.

Clemele nu trebuie sa
prezinte fisuri,
deformatii, bavuri;

partilefiletate,

Se repara sau Se inlocuiesc.

Se repara, se debavureaza, se
ung cu vaselina tehnica, se

inlocuiesc.

Se monteaza toate elementele
cudimensiunile si la cotele
din documentatie (planse,
tabele si fise de montaj,

specificatii tehnice).

PV

>
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trebuie sa fie acoperite
cu vaselina tehnica. Nu
se admite folosirea
clemelorsiatecilor de
imbinare ce nu
corespund tipului,
marcii si sectiunii
conductoarelor.
Sageata
conductoarelor trebuie
sa fie onform tabelelor
de sageti. Distantele de
apropiere,

inaltimile de traversare
trebuie sa fie cel putin

egale cu celedinplanse.
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Inchidere profile sant,
pentru locatiile unde e
Cazul

Turnare asfalt, pentru locatiile

unde e cazul

Cote, dimensiuni,
pozitionare

Compactare

Calitatea betonului

Calitatea asfaltului

Masuratori
Ruleta

Ruleta
Vizual,
Masuratori

Incercari
Laborator

Incercari

laborator

Cotele, dimensiunile
si pozitionarea
trebuie sa
corespunda celor din
documentatie.

Gradul de
compactare trebuie
sa fie cel putin

egal cu cel prevazut
in documentatie

Calitatea betonului
trebuie sa fie cea din
documentatie
Calitatea asfaltului si

aducerea la nivelul

suprafetelor existente.

Se corecteaza cotele,
dimensiunile si pozitia

Se compacteaza pana la
asigurarea gradului de
compactare

Se reface stratul de beton

cu beton de calitatea din
documentatie

Se reface stratul de asfalt la
nivelul suprafetelor existente si
la calitatea corepunzatoare

carosabilului

PV

Buletin
Incercari

Buletin
Incercari

Buletin

incercari

B.,E

B,E,

B,E,

B,E,

Firma autoriz
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Executarea fundatei,
confectii metalice (bride,
coliere, suporti, console,

jgheaburi etc.)

Tipul, forma,
dimensiunile si
compozitia confectiilor

metalice

Starea elementelor

confectiilor metalice.

Cotele de montaj

Vizual

Vizual

Masuratori
Ruleta

Tipul, forma,

dimensiunile si

compozitia elementelor

metalice trebuie sa
corespunda celor din
documentatie, cu
eventauale abateri in

limitele admisibile.

Elementele
confectiilor metalice
nu trebuie sa prezinte
puncte oxidate
(ruginite), fisuri,
deformatii, bavuri;
partile nezincate sau
neacoperite cu
material de protectie,
cumsuntpartile
filetate, trebuiesafie
acoperite cu vaselina

tehnica.

Cotele de montaj
trebuie sa
corespunda cu cele

dinfisele de montai

Se repara sau Se inlocuiesc.

Se repara sau se inlocuiesc.
Se supun tratamentelor de

protectie anticoroziva

specificate in documentatie.

Se monteaza cf. fiselor de
montaj; daca este cazul se
inlocuiesc elementele

neconforme.

PV

B,E
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7. Montarea Pozitia, stabilitatea, Vizual, Pozitiasi orientarea Se asigura  respectarea
echipamentelor: orientarea, masuratori, trebuie sa fie conform documentatiei; modificari se
invertoare, Asigurarea distantelor de | ruleta, nivela documentatiei si admit numai cu avizul
panouri izolare in orice pozitie in | Masuratori recomandarilor proiectantului si
fotovoltaice si timpul functionarii Ruleta producatorilor. producatorului.
tablouri electrice Vizual Stabilitatea trebuie sa

fie asigurata la curenti
de scurtcircuit si la

cutremur.




=]
-

ENERGO ENOCI

Functionarea
mecanismelor de

actionare

Distantele intre partile
aflate sub tensiune
siinstal atii invecinate
trebuie sa fie, in orice
pozitie ocupata in
timpul functionarii
normale, cel putin
egale cu cele minime

acceptate.

Functionarea corecta a
interblocajelor;
deplasarea libera, fara
blocaje a elementelor in

miscare

Se solicita proiectantului
solutii pentru asigurarea

distantelor minime.

Se regleaza, se repara sau se

inlocuiesc mecanismele

Montarea prizelor de
pamant, pentru locatiile
unde e cazul. Legarea

instalatiei de protectie

Tipul, forma,
dimensiunile si
compozitia elementelor

Componente

Vizual

Tipul, forma,
dimensiunile si
compozitia elementelor
componente trebuie sa
corespunda celor din
documentatie, cu
eventauale abateri in

limitele admisibile.

Se repara sau Se inlocuiesc.

PV

B.,E
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electrice in tablouri sau firide

si in statiile de incarcare

celor din planuri,

planse, tabele si fise

amplasamentul corect.

Stareaelementelor. Vizual Elementele metalice Se repara sau se inlocuiesc. PV B.,E
nu trebuie s3 prezinte Se supun tratamentelor de
puncte oxidate protectie anticoroziva
(ruginite), fisuri, specificate in documentatie.

. deformatii, bavuri; la
Masuratori
) piesele feroase partile Se monteaza conform

Cotele de montaj. Ruleta.
nezincate sau fiselor de
neacoperite cu montaj; elementele
material de protectie, neconforme se inlocuiesc.
cumsuntpartile filetate,
trebuie sa fie acoperite Se imbunatateste priza de

Masuratori cu vaselina tehnica. pamant.

Eficacitatea instalatiei Trusa, aparat

masurat
Cotele de montaj
trebuie sa
corespunda cu cele
din planse si fisele
de montaj.

9. Executia coloanelor electrice | Amplasamentul Vizual, Amplasamentele Se executa pozarea PV E
siconectarea circuitelor masuratori trebuie sa orespunda coloanelor pe
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unde e cazul
-readucerea suprafetelor

in starea initiala

solului cu deseurile
rezultate din lucrari.
S3 nu existe
modificare
peisagistica a zonei

unde s-a lucrat.

deseurilorsipredarealorla
beneficiar.

Readucerea suprafetelor in
starea initiala.
Refacereaspatiilor verzi

afectate

Dimensiunile (L, 1, h, Ruleta Dimensiunile trebuie | Secorecteaza pozarea si
D). sa corespunda celor | racordareacoloanelor.
din planuri, planse.
Realizarea corecta a Vizual Legaturilecircuitelor la | gq refac legaturile cu
schemelor electrice: bornele respectareaschemel or
verificarea succesiunii echipamentelor trebuie | gjectrice. Modificarile se
fazelor. sa fie corect executate, | accepta numai cu avizul
Cu respectarea proiectantului
schemelor din
documentatie.
10. | Protectia mediului -refacerea spatiilor verzi, | Vizual Sa nu existe oluarea Recuperarea tuturor PV B.E
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integralitatea lor;

calitatea executiei.

Respectarea
documentatiei,
recomandarilor
producatorilor, avizelor
siacordurilor;
buletinele de incercari,
procesele verbale
incheiate la finalizarea

fazelor anterioare

dinavize, acorduri si
conditiile de executie
impuse de autoritatile
competente; lucrarile au
fost executate in
conformitate cu prevedrile
contractului,
documentatiei de executie
si reglementarilor
specifice si cu respectarea
exigenteloresentiale,
conform legii. Referatul
de prezentare intocmit de
proiectant

este favorabil.

S-au terminat toate
lucrarile prevazute in

contract.

lucrarilor pentru incadrarea in
cerintele clientului si ale
reglemenarilor si pentru corecta

functionare.

11. Probe si verificari Functionarea corecta a Vizual, Instalatiile electrice Se inlocuiesc, se PV B.E,
instalatiilor electrice, masuratori trebuie sa fie stabile imbunatatesc, se repara
incadrarea parametrilor | Truse, termic si dinamic in
electrici, termici, aparatede regim normal de
dinamici, cinematici, in | masura, functionare,principalii
valorile admisibile laborator, parametri trebuie sa
seincadreze in limitele
12. | Terminarealucrarilor. Executia lucrarilor in Vizual. S-au respectat prevederile | Se dispun corectii, refaceri ale | PVRTL CR
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13. Expirarea termenului de Executia lucrarilor, a Vizual. Procesul verbal de Se dispun corectii, refaceri ale PVRF I, CR,
garantie. refacerilor si corectiilor receptice la terminarea lucrarilor pentru incadrarea in P,E
dispuse la terminarea lucrarilor recomanda cerintele clientului si ale
lucrarilor si in perioada admiterea fara obiectii | reglemenarilor si pentru corecta
de garantie. areceptiei sau functionare.
lucrarile cerute cu
aceasta ocazie au fost
finalizate si au o
calitate
corespunzatoare.
Referatul
exploatare in perioada
de garantie este
favorabil, sau viciile
semnalate au fost
remediate.
PV proces verbal PVRTL PV de receptie la terminarea lucrarilor NLS nota de lucrari suplimentare Beneficiar
PVLAPV de lucrari ascunse PVREF PV de de receptie finala NLR nota de lucrari la care sg4enunta Executant
PVPA PV de predarea amplasamentului NIR nota de intrare, receptie CR comisia de receptie Proiectant
Intocmit,

ing. Copil Corneliu
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PLAN DE SANATATE SI SECURITATE A MUNCII

1. MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI

Date si masuri privind accesul general

Santierul nefiind delimitat material, antreprenorul va semnaliza, avertiza, marca si
delimita zona de lucru cel putin cu o banda avertizoare si afise relevante la intrare conform HG

971/2006 specificandu-se purtarea obligatorie a castii de protectie.

Personalul lucrator se va deplasa zilnic la amplasamentul lucrarii. Niciun lucrator nu va
avea acees 1n spatiul santierului fara instructajul efectuat, conform prevederilor art. 82 (2) din

HG 1425/2006, actualizata prin HG 955/2010.
Exigente minimale pentru eccesul antreprenorilor in santier si executatialucrarilor

Masinile/echipamentele de munca vor fi conform cerintelor esentiale/minime de securitate
confirmate prin dedaratia de conformitate, cartea tehnica, marcajul de securitate/documentele

de punere in conformitate si cartea tehnica, dupa caz.

Echipamentele de munca sa aiba durata de serviciu normata nedepasitd si mentenanta la

termenele scadente (revizii, reparatii, verificari electrostatice, autorizari ISCIR, dupa caz).

Lucrétorii vor fi echipati cu echipament individual de protectie certificat si acordat
conform evaludrii riscurilor de expunere avand inscriptionatd firma antreprenorala sau

semne/sigle distinctive.

Autorizarea ocupatiilor: lucrator la inaltime, sudor electric, electrician, legdtor sarcina,

agent semnalizare, deservent naceld autotelescop etc.

Este interzis accesul autoturismelor sau autovehiculelor neautorizate in santier.

Este interzis accesul in santier a lucratorilor neautorizati si altor persoane straine

neautorizate de managerul de proiect si avizate de coordonatorul de securitate.
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procedurii si normelor metodologice.

Interdictii, sistari, penalitati

Este obligatoriu efectuarea instructajului de securitate a muncii in toate fazele, conform

Este interzis accesul in santier a lucratorilor sau vizitatorilor ce nu sunt dotati cu EIP

conform riscurilor de expunere. Este interzis accesul in santier a persoanelor straine si a lucratorilor

sub infuentaalcoolului/drogurilor.Lucratorii se vor prezenta la serviciu refacuti fizico-pshic. Este

interzisa neutilizarea EIP in timpul prezentei lucratorilor in santier. Este interzisa utilizarea radiourilor

cu tranzistori, casetofoanelor si a dispozitivelorTip walkman. Cei care nu se vor conforma

interdictiilor sus-amintite vor fi expulzati din santier faraniciun avertisment.

2.

Factori de risc specifici posturilor de lucru din santier

IDENTIFICAREA RISCURILOR SI DESCRIEREA LUCRARILOR CARE POT
PREZENTA RISCURI PENTRU SANATATEA SI SECURITATEA LUCRATORILOR

A

EXECUTANT

Identificat

1.

ACTIUNI GRESITE

1.1

Executare defectuoasa de operatii

> comenzi

Mmanevre

pozitionari

asamblari

>
>
> fixdri
>
>

reglaje

> utilizare gresita a mijloacelor de protectie etc.

IR I IR I I

1.2.

Nesincroniziri de operatii

> intarzieri

> devansiri

1.3.

Executare de operatii neprevazute in sarcina de munca

» alimentarea sau intreruperea alimentirii cu energie (curent electric,

fluide energetice etc.)

T IR e
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» deplasari, stationari in zone periculoase X
» deplasari cu pericol de cadere: X
% de la acelasi nivel: X
» prin dezechilibrare X
> alunecare X
> impiedicare X
% delainaltime: X
» prin pasire in gol X
» prin dezechilibrare X
» prin alunecare X
1.4, | Comunicari accidentogene X
2. | OMISIUNI
2.1. | Omiterea unor operatii X
2.2. | Nutilizarea mijloacelor de protectie X
B. | SARCINA DE MUNCA
CONTINUT NECORESPUNZATOR AL SARCINII DE MUNCA
iN RAPORT CU CERINTELE DE SECURITATE
1.1. | Operatii, reguli, procedee gresite X
1.2. | Absenta unor operatii X
1.3. | Metode de munci necorespunzatoare (succesiune gresita a operatiilor) X
2. | SARCINA SUB/SUPRADIMENSIONATA iN RAPORT CU
CAPACITATEA EXECUTANTULUI
Solicitare fizica:
> efort static X
2.1 » pozitii de lucru defectuoase sau vicioase X
> efort dinamic X
C. | MIJLOACE DE PRODUCTIE
1. | FACTORI DE RISC MECANIC
1.1. | Miscari periculoase X
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1.1.1.

Misciri functionale ale echipamentelor tehnice:

» organe de masini in rniscare

> deplasari ale mijloacelor de transport etc.

X

1.1.2.

Deplasiri sub efectul gravitatiei:
> alunecare

rostogolire

rulare pe roti

rasturnare

YV V V| V

cadere libera

» surpare, prabusire

T R B

1.2

Suprafete sau contururi periculoase:

» intepatoare
» taioase

> alunecoase

<X

FACTORI DE RISC TERMIC

2.1.

Flaciri, flame

FACTORI DE RISC ELECTRIC

3.1.

Curentul electric:
» atingere directa

» atingere indirecta

MEDIU DE MUNCA

FACTORI DE RISC FIZIV

1.1.

Temperatura aerului:

> ridicatd

1.2.

Urniditatea aerului:

> ridicatd

1.3.

lluminat:

» nivel de iluminare scazut
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Forma concreta de manifestare a factorilor de risc specifici posturilor delucru din santier

EXECUTANT

ACTIUNI GRESITE

v v ¢

Executarea de actiuni de manevrare a diverselor subansamble

fara studierea prealabila a traiectoriei, vitezelor relative etc.
Executarea de actiuni si de manevrare a utilajelor mecanice
de escavat, ridicat, betoniere s.a. fara sa studia in prealabil spatiul
si terenul de manevrare pentru stabilirea traseelor, delimitarea
zonei de actiune.

Deplasri, stationari in zone periculoase:

sub sarcina mljloacelor de ridicat

pe marginea cailor de circulatie sau a escavatiilor

Deplasari sau stationari in interiorul sau in imediata apropiere a
altor posturi de munca.

Fixarea incorecta a ele nentelor de prindere a sarcinilor in
carligul utilajului mecanic de ridicat si dirijarea manevrelor

de ridicare de catre persoane neautorizate.

Utilizarea de unelte/scule manual capului, corpuluidesuporti).
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Efectuarea de cornunicari accidentogene intre
executant si coordonatorul lucrarii / legator de
sarcind/ supraveghetor lucru la iniltime s.a.
Conectarea echipamentelor de lucru actionate electric
fara realizarea presiunilor de contact prescrise de
instructiunile tehnice.

Identificarea eronata a portiunilor de circuite
electrice sau a conexiunilor echipamentelor de
lucru actionate electric.

Apropierea la odistantamaimica decatceaadmisade
norme sau atingerea elementelor aflate sub
tensiune.

Deplasari sau stationari in interiorul sau in
imediata apropiere a altar posturi de munca.

Fixarea incorecta a ele nentelor de prindere a
sarcinilor in carligul utilajului mecanic de
ridicat si dirijarea manevrelor de ridicare de

catre persoane neautorizate.

Utilizarea de unelte/scule manuale necorespunzatoare

(neirnpanate, cu muchii taietoare, neascutite etc.).

OMISIUNI

Onmiterea verificarii starii fizice si a
termenului de expirare a EIP.

Neutilizarea mijloacelor de protectie din dotare (EIP).

Neexecutarea unor operatii care asigura soliditatea si
stabilitatea rnijloacelor mecanice de ridicat si a
uportilor pentru posturile de lucru situate la inaltime

si scarilor de acces la indltime.
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SARCINA
DE
MUNCA

CONTINUT
NECORESPUNZA
TOR

Ridicarea unor sarcini cu mijloace mecanice peste
limita adrnisa. Lucrul cu macarale fara verificarea
ISCIRla scadenta. Permiterea lucrului cu
limitatoarele de cursa si sarcind defecte sau blocate.
Lipsa fiselor tehnologice si a DDE specifice in cazul
dotarilor tehnologice utilizate, in special, pentru
prima data de catre executant.

Lipsa graficului de lucru / nerespectarea acestuia
sau fara ca acesta sa cuprinda totalitatea lucrarilor si
in mod deosebit a celor ce se realizeazd simultan.
Graficul de lucru trebuie sd evidentieze numarul de

lucratori pentru lucrarile ce se realizeaza simultan.

SARCINA
SUB/SUPRADIMENSION
ATA

Efort dinamic: lucrari manuale de sépare, degajare
etc.; manipulare rnanuald a sarcinllor; pozitii de

lucru fortate si vicioase (Ia inaltime sau in gropi).

MIJLOACE
DE
PRODUCTIE

RISC MECANIC

Lipsa dispozitivelor de securitate ale utitajelor
(macarale, excavatoare, betoniere s.a.) sau stare de
nefunctionare a acestora (de ex. Semnale sonore,
protectori, limitatori sarcind etc). Autodeclansarea
prin intermediul unui circuit hidraulic la defectarea
acestuia in timpul functionarii.

Deplasarea utilajelor (macarale, excavatoare,
betoniere s.a.) In afara cailor de acces/posturi de
lucru si fard ca acestea sa fie dirijate si
supravegheate.

Lovire de catre utilaje (macarale,
excavatoare, betoniere s.a.) la deplasarea in

incinta santierului.

Proiectarea sufelor sau gaselor la ruperea
accidentalda acestora sau din cauza alunecarii
sarcinii in timpul ridicarii.

Socuri excesive la manevrarea brusca a utilajelor
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(macarale, excavatoare, betoniere s.a.) la oprirea brusca, la

depunerea sarcinii sau izbirii acesteia desuporti, obiecte.

Rasturnarea utilajelor (macarale, excavatoare,
betoniere s.a.) din cauza caldrii defectuoase,
terenului afanat, gropilor, excavatiilor s.a.
Desprinderea sarcinii din carligul de ridicat si
proiectarea acesteia.

Rostogolirea, rasturnarea sau alunecarea sarcinii
din cauza fixarii necorespunzatoarea a acesteia la
locul de montaj inainte ca aceasta sa fie eliberata din
carligul utilajului de ridicat.

Surparea sau prabutirea peretilor gropilor de fundatii.
Surparea sau prabutirea cofrajelor in timpul
turndrii betoanelor.

Riasturnarea  echipamentelor  electroenergetice
aflate temporar, pand la montare, pe teritoriul
santierului.

Cédere libera de scule, piese, materiale cand in
vecinatate se lucreaza la cote suprapuse sau la

sol.

Taiere, Intepare ca urmare a contactului cu
suprafete periculoase

Alunecare si cadere de la acelasi nivel pe

suprafata santierului.

RISC TERMIC

Arsura termicad provocatd de contactul direct al
epidermei cu stropi, scantei, zgurd, suprafete cu
temperatura ridicatd (cordoane de sudura, piese

recent sudate etc.)

RISC ELECTRIC

Electrocutare prin: atingere directd a cablurilor,
tablourilor si panourilor deschise; atingere
indirecta ca urmare a deteriorarii izolatiei

electrice si a slsternului de protectie
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MEDIUL DE .
MUNCA

RISC FIZIC

e Nivel scazut de iluminare:

e  Temperaturda ridicatd a aerului peste limitele
conform legislatieinationale

Umiditatea aerului ridicata (ploaie)

necesitatea

iluminatului local

RISCURI EVALUATE

1

Executarea de actiuni de manevrare a diverselor materiale si

subansamble fara studierea prealabild a manevrarii

Lovire de catre materiale si
subansamble 1n timpul traiectoriei,

vitezelor relative etc.

Executarea de actiuni si de manevrare a utilajelor mecanice de
excavat, ridicat, betoniere s.a. fard a se studia in prealabil
spatiul si terenul de manevrare pentru stabilirea traseelor,

delimitarea zonei de actiune etc.

/Acidentarea de catre utilajele
mecanice de excavat, ridicat,
betoniere s.a. la deplasarea intre
punctele de lucru sau in timpul

lucrului.

Pozitionarea incorecta a dispozitivelor ajutitoare (scripeti,
cricuri, legaturi mecanice etc.) si a echipamentelor mecanicede

ridicat sarcini

Lovirea de catre materialele si
subansamblele agatate incorect in
dispozitivele ajutatoare (scripeti,
cricuri, legaturi mecanice etc.) si
a echipamentelor mecanice de

ridicat sarcini.

Executarea de asamblari, inclusiv cofraje, fara respectarea

momentelor tehnice prescrise de strangere, a tipului

Lovirea de catre componentele

rezultate ca urmare a cedarii.

Organelor de asamblare etc.

Organelor de asamblare

Utilizarea gresitd a mijloacelor de protectie din dotare:
legarea centurii de sigurantd de elemente care permit

deplasarea si eliberarea legaturii (capete de tronsoane)

Accidentare prin cadere de la

inaltime.
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6 Nesincronizarea la lucrul in echipa provocand intarzieri sau Lovire de catre materiale si
devansari de operatii subansamble in timpul

manevrariidin cauza nesincronizarii
lucratorilor, coordonare

defectuoasa

7 Deplasari, stationari in zone periculoase: Lovire de catre utilajele de lucru

in timpul lucrului sau la

- sub sarcina mijloacelor de ridicat deplasarea intre punctele de lucru
8 Cadere de la acelasi nivel prin dezechilibrare, alunecare, Accidentare prin cadere de la
impiedicare (trasee, cai de circulatie etc.) acelasi nivel
9 Cadere de la indltime prln pasire in gol, dezechilibrare, Accidentare prin cadere de la
alunecare - in cazul functionarii defectuoase a rnijloacelor de inaltime

protectie impotriva caderii la sol de la Tnaltime (sau cadere

urmatd de balans cu lovirea capului, corpului)

10 Efectuarea de comunicari accidentogene intre executant si Accidentare prin:
coordonatorul lucrarii/legator de sarcind/supraveghetor, lucrula
inaltime s.a. - cacere de la indltime

- cadere de la acelasi nivel

- lovire de catre utilajele de lucru

11 Conectarea echipamentelor de lucru actionate electric fara Arsuri provocate de arcul electric
realizarea presiunilor de contact prescrise de instructiunile si electrocutare prin atingere
tehnice directd sau indirecta

12 Identificarea eronata a portiunilor de circuite electrice sau a Arsuri provocate de arcul electric
conexiunilor echipamentelor de lucru actionate electric si electrocutare prin atingere

directa sau indirecta

13 Apropierea la o distantd mai mica decat cea admisa Arsuri provocate de arcul electric

denorme sau atingerea elementelor aflate sub tensiune si electrocutare prin atingere

directa sau indirecta
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14

Deplasari sau stationari in interiorul sau In imediataapropiere a

altor posturi de rnunca

Accidentare prin:
- lovire de cétre obiecte prin ciddere
de la Tnaltime

- lovire de citre utilajele de lucru

- lovire de catre materiale si

15

Fixarea incorecta a elementelor de prindere a sarcinilor in
carligul utilajului mecanic de ridicat si dirijarea manevrelor de

ridicare de catre persoane neautorizate

Accidentare prin:

- lovire de catre obiecte prin cadere
de la indltime

- lovire de catre utilajul de lucru si
elementele de prindere a sarcinii

- lovire de cétre materiale si

subansamble 1n timpul manevrarii

16

Utilizarea de unelte/scule manuale necorespunzatoare

(nelmpanate, cu muchii taietoare, neascutite etc.)

Loviri, zgérieri, taieturi s.a.
provocate de unelte/scule
manuale necorespunzatoare
(neimpénate, cu muchii taietoare,

inflorite, cu crapaturi etc.)

17

Omiterea verificarii starii fizice si a termenului de expirare aEIP

Cadere de la inaltime, cadere de la
acelasi nivel, lovire etc. functie de

EIP

18

Neutilizarea mijloacelor de protectie din dotare (EIP)

Cadere de la naltime, cadere de la
acelasi nivel, lovire etc. functie de

EIP

19

Neexecutarea unor operatii care asigura soliditatea si
stabilitatea mijloacelor mecanice de ridicat si a suportilor
pentru posturile de lucru situate la 1naltime/adancime si

scarilor de acces la indltime/adancime

Rasturnarea mijloacelor mecanicede
ridicat si a suportilor pentru posturile
de lucru situate la

indltime/adancime si scarilor de

acces la indltime/adancime
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20

Ridicarea unor sarcini cu mijloace mecanice peste limita

admisa. Lucrul cu macarale fara verificarea ISCIR la scadenta.

Permiterea lucrului cu limitatoarele de cursa si sarcind defecte

sau blocate

Deteriorarea sau rasturnarea
mijlocului de ridicat. Caderea,
desprinderea, rasturnarea sarcinii din
dispozitivul de prindere si manevrare

a mijlocului de ridicat

21

Lipsa fiselor tehnologice si a DDE specifice in cazul dotarilor

tehnologice utilizate pentru prima data de catre executant

Neasigurarea soliditatii, stabilitatii,
montajului corect, functionarii
tehnologice s.a. a dotarilor

tehnologice utilizate

22

Lipsa graficului de lucru/nerespeclarea acestuia sau fara ca
acesta sa cuprinda totalitatea lucrarilor si in mod deosebit
acelor care se realizeaza simultan. Graficul de lucru trebuiesa

evidentieze lucrarile ce realizeaza simultan si nr. de lucratori

Imposibilitatea asigurarii starii de

securitate si sanatate pe santier

23

Efort dinamic: lucrari manuale de sdpare, degajare etc.;
manipulare manuald a sarcinilor; pozitii de lucru

fortate si vicioase (Ia inaltime sau in gropi)

Afectiuni osteo-musculare

24

Lipsa protectorilor de securitate ale utilajelor (macarale,
excavatoare, betoniere s.a.) sau starea de nefunctionare a
acestora (de ex. Semnale sonore, protectori, limitatori de
sarcina etc.).

Autodeclansarea unei miscdri comandate in mod normal
prin intermediul unui circuit hidraulic, la defectarea

acestuia In timpul functionarii

Deteriorarea sau rasturnarea
mijlocului de ridicat. Caderea,
desprinderea,

rasturnarea sarcinii din
dispozitivulde prindere si
manevrare a mijlocului de ridicat.
Accidentarea

lucratorilor

25

Actionarea utilajelor (macarale, excavatoare, betoniere s.a.) in
afara cailor de acces/posturi de lucru si fara ca acestea safie

dirijate si supravegheate

Accidentarea de catre utilajele

mecanice de excavat, ridicat,

betoniere s.a. la deplasarea 1in

S

incinta santierului

26

Lovire de catre utilaje (macarale, excavatoare, betoniere

s.a.) la deplasarea in incinta santierului

Accidentarea de catre utilajele

mecanice de excavat, ridicat,
betoniere s.a. la deplasarea 1n

incinta santierului




=]

-

ENERGO ENOCI

27

Proiectarea sufelor sau gaselor la ruperea accidentala a

acestora sau din cauza alunecarii sarcinii in timpul ridicarii

Lovire de catre materiale si
subansamble in timpul
manevrariidin cauza ruperii
accidentale a sufelor sau gaselor
din cauza

alunecarii sarcinii in timpul

28

Socuri excesive la manevrarea brusca a utilajelor (macarale,

excavatoare, betoniere s.a.) la oprirea brusca, la depunerea

sarcinii sau izbirii acesteia de suporti, obiecte

Deteriorarea sau rastumarea
utilajului (macarale, excavatoare,
betoniere s.a.). Caderea,
desprinderea, rasturnarea sarcinii
din dispozitivul de prindere si
manevrare a mijlocului de ridicat.

Accidentarea lucratorilor

29

Rasturnarea utilajelor (macarale, excavatoare, betoniere
s.a.) din cauza calarii defectuoase, terenului afanat,

gropilor, excavatiilor s.a.

Résturnarea utilajului
(rnacarale, excavatoare,

betoniere s.a.)

30

Desprinderea sarcinii din carligul de ridicat si proiectarea

acesteia

Céderea, desprinderea,

rasturnarea sarcinii din
dispozitivulde prindere si manevrare
a

mijlocului de ridicat. Accidentarea

31

Fixarea necorespunzatoare a a sarcinii la locul de montaj
inainte ca aceasta si fie eliberatda din carligul utilajului de

ridicat

Caderea, rasturnarea sarcinii de la
indltime din cauza fixarii
necorespinzatoare a acesteia
inainte de a fi eliberata din
carligul utilajului de ridicat.

Accidentarea lucratorilor

32

Elemente de mediu subterane surpriza cu potential
accidentogen (cabluri sub tensiune, conducte substante
explozive etc.) depistate accidental in timpul

sapariimanualesau mecanice

Surprinderea lucratorilor de
energia degajata de elementul
surpriza si de pamantul prabusit

sau rostogolit

33

Surparea sau prabusirea cofrajelor in timpul turnariibetoanelor

Surprinderea lucratorilor sub betonul

prabusit sau rostogolit
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34

Rasturnarea echipamentelor pentru dotarile tehnologice aflate

temporar, pana la montare, pe teritoriul santierului

Strivirea lucratorilor din cauza
neasigurarii echipamentelor pentru
dotarile tehnologice aflatetemporar,
pana la montare, pe

teritoriul santierului

35

Cadere libera de scule, piese, materiale, cand in vecinatatese

lucreaza la cote suprapuse

Lovirea lucratorilor aflati la

unnivel mai jos

36

Suprafete periculoase care provoaca tdiere si intepare

Taiere si intepare

37

Denivelari si gropi pe suprafata santierului

Alunecare si cadere de la

acelasi nivel

38

Stropi, scantei, zgura, suprafese cu temperatura ridicata
(cordoane de sudura, piese recent sudate) rezultale in timpul

operatiilor de sudura

Arsura termica provocata de

contactul direct al epidermei

39

Tensiune, curent electric cauzat de:

- atingere directa:

- trasee de cabluri

« tablouri si panouri deschise

Electrocutare prin:

- atingere directa

- atingere indirecta

40

Temperatura ridicatd a aerului in anotimpul calduros

Afectiuni respiratorii si

cardiovasculare

41

Umiditatea ridicata a aerului. Precipitatii sub forma de ploaie

Afectarea sanatatii

42

Nivel scazut de iluminare pe timp de noapte:

- necesitatea iluminatului local

Nu se poate asigura starea de
securitate si sdnatate a
lucratorilorin timpul procesului

tehnologic
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MASURI SPECIFICE DE SECURITATE

mijloacele de
transport auto la
lucrul in trafic sau
la deplasarea intre

punctele de lucru

1 | Lovire de catre

Masuri tehnice:
- delimitarea fizica si
semnalizarea corecta si vizibila
a zonei de lucru
Masuri organizatorice:
instruirea lucratorilor privind
Importanta respectarii
codulul de circulatie rutiera -
instruirea lucratorilor privind
modul de deplasare pe
drumurile publice care nu
sunt revazute cu trotuare de
acces pietonal etc.
Masuri tehnice:
- identificarea corectaa
instalatiei (locului) in care
urmeaza a se lucra
- delimitarea materiald a zonei
de lucru, dupa caz, si montarea
indicatoarelor de securitate
verificarea de catre lucritor
ca in spate si in partile
laterale nu sunt in apropiere
parti aflate sub tensiune
neingradite, astfel incat sa
existe suficient spatiu care sa
permita efectuarea miscarilor
necesare la lucrare in conditii

de Securitate.

Inainte de inceperea

lucrarilor

/Antreprenor
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2 | Curent electric

- electrocutare prin
atingere directd —
atingerea
suprafetelor aflate
sub tensiune din
cauza lucrului sub

tensiune

instruirea periodica si Inaintea
inceperii oricarei lucrari atat
pe probleme teoretice, dar in
special practice, legate de
obiectul concret al
interventiei

scoaterea de sub tensiune a
instalatiei sau echipamentului
electric la care urmeaza a se
efectua lucrari si verificarea
lipsei de tensiune utilizarea de

dispozitive speciale pentru legarea

la pamant si in scurtcircuit

Masuri organizatorice:

executarea interventiilor la

instalatiile electrice (depanari,
reparari, racordari

etc.) trebuie sa se facd numai de

catre personal calificat in

meseria de electrician,

autorizat si instruit pentru lucrul

respectiv

executarea interventiilor in baza

uneia din

formele de lucru (AL, ITI-PM,

AS, DV, PV, OS, PR cf. HG

1146/2006) delimitarea

materiala a locului de munca

(Ingradire)

- esalonarea

operatiilor de interventie la

instalatiile electrice

Verificarea de
catre personalul
cuatributii de
control din
cadrul
antreprenorului
a modului de
respectare a
masurilor
tehnice

s1 organizatorice
la indeplinirea
sarcinii de

munca
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- elaborarea unor instructiuni
de lucru pentru fiecare
interventie la instalatiile

electrice

- organizarea si

executarea verificarilor
periodice ale masurilor
tehnice de protectie
impotriva atingerilor directe
- dotarea lucratorului si
utillzarea de cétre aceesta a
EIP: casca de protectie;
viziera de protectie a fetei;
manusi electroizotante;
incdltaminte etectroizolanta;
trusa de scule cu manere
electroizolante; scoaterea
imediata dinuz a
componentelor EIP care
prezinta un

stadiu de uzura peste limitele
maxime admise de standardul

de fabricatie.
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3 | Defecte de
izolatie:
protectie,
ingradire,

avertizare etc.

Masuri tehnice:

- identificarea obligatorie a
defectelor de izolatie inaintea
inceperii lucrarii, atat la
echipamentele la care se
intervine, cat si la cele din
vecinatatea punctelor de
interventie, mai intai prin
examen vizual, iar apoi prin
mijloace tehnice specifice
fiecarei portiuni de instalatie

sau echipament;

Masuri organizatorice:

- insistarea, in cadrul
instruirii de securitate si
sandtate a muncii, asupra
necesitatii

- Respectirii obligativitatii

identificarii defectelor
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4 Masuri tehnice:

In cazul lucrarilor
executate la

distantd mai mare
decat cea de
vecinatate:

- nedemontarea
ingradirilor
permanente si
nedepasirea acestora
- neurcarea pe stalpii
LEA, pe PTA, pe
suporturi de aparataj
etc.

in cazul lucrarilor
executate in
vecindtatea partilor
aflate sub tensiune
ale instalatiilor
electrice:

- verificarea lipsei
tensiunii, dupa caz, la
elementele metalice
ale instalatiilor din
zona de lucru (stelaje
metalice ale
tablourilor de
distributie, usi ale
cutiilor de distributie
etc.) cu ajutorul

detectoarelor de JT
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sau cu aparate portabile de
masurare a tensiunii (pentru
JT);

- corelarea, inainte de
inceperea lucrului, Intre
riscurile anticipate si
mijloacele de avertizare

- verificarea stdrii de
stabilitate si a gradului de
degradare a stalpilor pe
care lucratorul urmeaza sa se
urce

- utilizarea numai a
mijloacelor de protectie
verificate periodic si care nu
au termenul de valabilitate
depasit Masuri
organizatorice:

- Aducerea in stare

de conformitate a tuturor
mijloacelor de protectie sau,
daca acest lucru nu este
posibil, inlocuirea acestora
cu mijloace certificate din
punctul de vedere al

calitatilor de securitate
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Curentul electric

- electrocutare prin
atingere directd —
posibilitatea ca
utilizatorii sa intre
simultan in contact
cu 0 masa si un
element conductor,
intre care, ca
urmare a unui
defect, poate sa
apara o diferentade
potential

periculoasa

La instalatille si
echipamentele de munca
electrice, pentru protectia
impotriva electrocutarii prin
atingere indirecta trebuie sa
se realizeze si sa se aplice
numai rnasuri $i mijloace de
protectie tehnice, fiind
interzise nlocuirea masurilor
si mijloacelor tehnicede
protectie cu masuri de

protectie organizatorice.

Pentru evitarea

electrocutarii prin atingere
indirecta trebuie aplicata o
masurd de protectie
suplimentara, care sa asigure
protectia in cazul deteriorarii
protectiei principale.

Cele doud masuri de protectie
trebuie alese astfel incat s nu
se anuleze

una pe cealalta.

Pentru protectia impotriva
atingerii indirecte trebuie sa
existe realizate urmatoarele

masuri tehnice:

folosirea tensiunilor foarte
joase de securitate (TFJS)

- legarea la pamant

Controlul de
catre
lucratorul
desemnat
apartinand
antreprenorul
ui, a modului
in care sunt
aplicate
masurile

specific

Inainte de
inceperea
lucrarilor.
in timpul
executarii

lucrarii

Antreprenor




<]

-

ENERGO ENOCI

Curent electric - legarea la nul de protectie Controlul de Inainte de inceperea
+ izolarea suplimentara de catre lucrarilor. In timpul

- - electrocutare protectie, aplicata utilajului, lucratorul executdrii lucrarii

prin atingere in procesul de fabricare desemnat

indirectd — - izolarea amplasamentuli apartindnd

defectiuni la - separarea de protectie antreprenorul

instalatia de egalizarea si/sau dirijarea ui, a modului

impamantare  si potentialelor in care sunt
legare lanul lipsa | deconectarea automata in aplicate
unor circuite de cazul aparitiei unei masurile
protectie tensiuni sau a unui curent specifice

- aparitia de defect periculoase

tensiunii de pas

la efectuarea
lucrarilor

in vecinatatea
instalatiilor de medie

tensiune

- folosirea mijloacelor de

protectie electroizolante

Masuri tehnice:

cu ajutorul aparatetor

- verificarea lipsei de tensiune

portabile de masurare a tensiunii
sau al detectoarelor de tensiune;

- neutilizarea detectoarelor de
tensiune pe timpul
precipitatiilor atmosferice (cu
exceptia cazurilor cand acest
lucru este admis de fabricant)
verificarea prin dezgropare
a coroziunii prizelor de pamant
verificarea periodica a
elementelor de instalatie care
asigura legdtura la pamant si

legarea la nul.

Masuri tehnice:
-verificarea periodicaa
elementelor de instalatie care
asigura legatura la
pamant
pentru componentele liniilor
de MT.




-
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7 - masurarea periodica a
rezistentei de dispersie Inlocuirea Imediat ce se Gestionar
si a tensiunilor de prizelor de constata ca instalatie
atingere si de pas; pamant prizele de

- verificarea periodicaa izolatiei | necorespunzit | pdmant sunt
amplasamentelor (acolo unde oare necorespunzatoare
este cazul)

- utilizarea

+ Incaltamintei de
protectie

electroizolante
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Neintreruperea
tensiunii in
cazul lucriarilor
ce necesita

acest lucru

Masuri
organizatorice:
Instruirea
lucratorilor privind
consecintele
nerespectarii
disciplinei
tehnologice si a
restrictiilor de
securitate -

neatentie fata de

-Verificarea,
inainte de
inceperea lucrului,
a existentei

tuturor dispoz. si

sculelor necesare,
precum si a starii

fizice a acestora

operatiile - Verificarea
executate, modului in care in timpul
omiterea unora sunt respectate executdrii
dintre operatiile restrictile tehnice lucrérilor Antreprenor
prevazute si de securitale si
prin sarcina de sanatate a muncii
muncd
Scoaterea Masuri Verificarea in timpul Antreprenor
sigurantelor organizatorice: rnodului in care executarii
MPR de pe Instruirea sunt respectate lucrarilor
circuite, lucratorilor privind restrictiile tehnice
precum si consecintele si
conectarea nerespectarii de securitate a
acestora fara disciplinei muncii

utilizarea
dispozitivelor

adecvate

tehnologice si a
restrictiilor de
securitate

- neatentie fatd de
operatiile executate,
omitereaunora dintre
operatiile prevazute
prin sarcina de

munca
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10 | Montarea Masuri Verificarea in  timpul
scurtcircuitoarelor | organizatorice: modului in care executdrii Antreprenor
mobile fara Instruirea sunt respectate lucrarilor
verificarea lucratorilor privind restrictiile tehnice
prealabila a consecintele si
lipseitensiunii nerespectarii de securitate a

disciplinei muncii
tehnologice si a
restrictiilor de
securitate —
neatentie fata de
operatiile
executate,
omitereaunora
dintre operatiile
prevazute

prin sarcina de
muncd

11 | Utilizarea Masuri Inlocuirea Inainte de Antreprenor
scurtcircuitoare organizatorice: scurtcircuitoarel inceperea
lor cu uzura Verificarea si or deteriorate lucrarii
fizica si rnorala inlocuirea
avansata scurtcircuitoarelor

deteriorate
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tehnologice si a
restrictiilor de
securitate —
neatentie fata de
operatiile

executate, omiterea

unora dintre operatille

prevazute prin sarcina

de munca

sefilor ierarhic

superiori

12 | Punerea sub Masuri organizatorice:
tensiune a Instruirea lucrdtorilor | Verificarea prin in timpul Sef formatiede
tablourilor privind control permanent, | executarii lucru/Sefi
de distributie consecintele din partea sefului lucrarilor ierarhici
fara nerespectarii disciplinei| formatiei si/sau superiori
verificarea tehnologice si a prin apartinand
in prealabil a restrictiilor de antreprenorului
retragerii securitate sondaj, din partea
formatie si - neatentie fatd de sefilor ierarhic
terminarea lucririi | operatiile executate, | superiori
omitereaunora dintre
operatiile prevazute
prin sarcina de munca
13 | Executarea din Masuri Verificarea prin in tirnpul Sef formatiede
memorie a organizatorice: control permanent, | executarii lucru/Sefi
unor conexiuni Instruirea din partea sefului lucrarilor ierarhici
lucratorilor privind formatiei si/sau superiori
consecintele prin apartinand
nerespectarii antreprenorului
disciplinei sondaj, din partea
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14

Lipsa truselor de
lucru sub

tensiune

Dotarea lucratorilor
cu scule certificate
concepute special
pentru executarea
lucrarilor sub

tensiune

Inainte de
inceperea

lucrarii

Antreprenor
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15

Pozitii de lucru
fortate si vicioase
din cauza fie a unor
Carente
organizatorice:
lipsa dispozitive si
mijloace speciale
pentru lucrul Ia
inaltime, fie a unor
conditii obiective:
manipulare
manuala a
sarcinilor, lucrul in
spatii inguste, efort
dinamic la
intinderea

conductoarelor

Masuri organizatorice:
- Utilizarea unui numar
corespunzator de
lucratori la transportul
maselor rnari,
instruirea acestora
privind

modul corect de
manipulare,
supravegherea
efectuarii

operatiei de catre unalt
lucrator, astfel incat sa
poatd

fi evitate obstacolele

- Asigurarea tamburilor
impotriva deplasarii
necontrolate atat in
timpul

manevrarii, cat si al
pozitiondrii lor la locul
interventiei in vederea
utilizarii ulterioare Pe
langa dotarea cu
echipamentele tehnice
adecvate lucrului la
indltime, se recomanda,
in vederea diminuarii
nivelului de risc,
repartizarea pentru
asemenea lucrari a unor|
persoane cu o conditie
fizica buna, care sa fie
mai putin atectati de

efortul fizic.

Inainte de
inceperea

lucrarii

Antreprenor
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riscului de

electrocutare

tehnologice si a
restrictiilorde
securitate -

neatentie fata de
operatiile

executate,

omiterea unora dintre
operatiile prevazute
prin sarcina de

munca

16 | Proiectare de Masuri Verificarea prin In tirnpul Sef formatiede
obiecte sau organizatorice: control permanent | executarii lucru/Sefi
particule: pietre Utilizarea de catre din partea sefului lucrarilor Ierarhici superiori
mijloacelor de lucratori a castii de de formatie si/sau apartinand
transport auto protectie prin sondaj, din antreprenorului

partea sefilor
ierarhic superiori

17 | Stres cauzat de Masuri Verificarea prin in timpul | Sef formatiede
ritm organizatorice: control permanent | executdrii lucru/Sefi
de munca mare, Instruirea din partea sefului lucrarilor ierarhici

lucratorilor privind de formatie si/sau superiori
decizii dificile in consecintele prin sondaj, din apartinand
timp scurt, nerespectarii partea sefilor antreprenorului
constientizarea disciplinei ierarhic superiori
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18 | Stationari si Masuri Verificarea prin in tirnpul Sef formatiede
deplasari in organizatorice: control permanent | executarii lucru/Sefi
afara sarcinilor Instruirea din partea sefului lucrarilor ierarhici
de munca, lucratorilor privind de formatie si/sau superiori
in apropierea consecintele prin sondaj, din apartinand
instalatiilor nerespectarii partea sefilor antreprenorului
aflate sub disciplinei ierarhic superiori
tensiune tehnologice si a

restrictiilorde
securitate -
neatentie fata de
operatiile
executate, omiterea
unora dintre
operatiile prevazute
prin sarcina de
munca

19 | Miscarea Verificarea prin In tirnpul executirii | Sef formatiede
functionala control permanent | lucrarilor lucru/Sefi
a din partea sefului ierarhici
elemenetelor de formatie si/sau superiori
active prin sondaj, din apartinand
bormasinii partea sefilor antreprenorului
sau flexului ierarhic superiori
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superiori

20 | Folosirea Masuri
instrumentelor organizatorice: Verificarea prin In tirnpul executarii | Sef formatiede
de Iacatuserie Instruirea control permanent | lucrarilor lucru/Sefi
cu floare lucratorilor privind din partea sefului ierarhici
consecintele de formatie si/sau superiori
nerespectarii prin sondaj, din apartinand
disciplinei partea sefilor antreprenorului
tehnologice si a ierarhic superiori
restrictiilorde
securitate -
neatentie fata de
operatiile
executate,
omiterea unora dintre
21 | Nefolosirea funiilor| - Verificarea prin in tirnpul executarii | Sef formatie
de ajutor la control permanent | lucrarii de
dirijarea sarcinilor din partea sefului de lnoru/gefi
. . ierarhici
formatie si/sau prin
o superiori
sondaj, din partea .
apartinad
sefilor ierarhic .
antreprenorului
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22

Folosirea
necorespunzitoar
ea sculelor (rangi,
parghii la
pozitionarea
corecti a
echipamentelor

tehnice electrice

Masuri
organizatorice:
Instruirea

lucratorilor privind
consecintele
nerespectarii
disciplinei
tehnologice si a
restrictiilorde
securitate -

neatentie fata de
operatiile

executate, omiterea
unora dintre operatiile
prevazute prin sarcina

de munca

Verificarea prin
control permanent
din partea sefului
de formatie si/sau
prin sondaj, din
partea sefilor

ierarhic superiori

In tirnpul executarii

lucrarilor

Sef formatiede
lucru/Sefi
ierarhici
superiori
apartinand

antreprenorului
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23 | Deplasari in zone | Masuri Verificarea prin In tirnpul executirii Sef formatiede
periculoase (sub organizatorice: control permanent | lucrarilor lucru/Sefi
sarcina mijloacelor | Instruirea din partea sefului ierarhici
de ridicat etc.) lucratorilor privind de formatie si/sau superiori

consecintele prin sondaj, din apartinand
nerespectarii partea sefilor antreprenorului
disciplinei ierarhic superiori

tehnologice si a

restrictiilorde

securitate -

neatentie fata de

operatiile executate,

omiterea

unora dintre

operatiile prevazute

prin sarcina de

munca

24 | Comunicari Masuri - Inainte de inceperea | Antreprenor
accidentogene organizatorice: lucrarii
intre Instruirea
membrii lucratorilor
formatiei de
lucru
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25

Neutilizarea
mijloacelor de
protectie din
dotare (casca de
protectie,
componente ale
salopetei,
detectoare de
prezenta a
tensiunii,

placi si teci
electroizolante,
centuri complexe,
manere cu manson
de protectie al
bratului, viziere
de protectie a fetei

$.a)

Masuri
organizatorice:
Instruirea

lucratorilor privind
consecintele
nerespectarii
disciplinei
tehnologice si a
restrictiilorde
securitate -

neatentie fatd de
operatiile

executate, omiterea
unora dintre operatiile
prevazute prin sarcina

de munca

Verificarea prin
control permanent
din partea sefului
de formatie si/sau
prin sondaj, din
partea sefilor

ierarhic superiori

In tirnpul executarii

lucrarilor

Antreprenor
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26

Calamitati naturale
trasnet,

grindina, viscol,
prabusiri de

copaci

Masuri
organizatorice:

- Elaborarea

planului de
interventie in caz de
calamitati si
instruirea
lucratorilor privind
sarcinile

care Ie revin 1n cadrul
acestuia, precum si a
comportamentului de
adoptat 1n situatii
deosebite

- Verificarea
utilizarii EIP

- Instruirea
lucratorilor privind
modul de actiune

in caz de furtuna

- Dotarea cu mijloace
de comunicare la

distanta adecvate

Dotarea cu
echipament
individual de
protectie
corespunzator.
Interzicerea
efectuarii de
lucrariin conditii
de vreme complet

nefavorabila

Inainte de
inceperea

lucrarii

Antreprenor
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27

Executarea de
lucrari de sudare
cu personal
necalificat in
acest scop si cu
mijloace de
protectie

insuficiente

Masuri
organizatorice:
Ambele situatii sunt
interzise prin
legislatia de
securitate si
sdndtate In munca si,
ca atare trebuie
eliminate, prin
indeplinirea
procedurilor de
autorizare a
electricienilor
pentru lucrari de
sudare si folosirea
numai a acestora,
prin dotarea lor cu
EIP in conformitate
cu riscurile la

care sunt expusi

Controlul modului
de utilizare a
echipamentului de
protectie pentru

activitati de sudare

In tirnpul executarii

lucrarilor

Sef formatiede
lucru/Sefi
ierarhici
superiori
apartinand

antreprenorului

o
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MASURI DE COORDONARE STABILITE DE COORDONATOR

Caii sau zone de deplasare ori de circulatie orizontale si vertical

Din controalele ce trebuie efectuate privind respectarea prevederilor Planului General
de Securitate si Sandatate al santierului, precum si a Planurilor Proprii de Securitate si Sdnatate
in Munca ale antreprenorului nu trebuie sa lipseasca aspectele privitoare la executarea lucrarilor
la 1ndltime, ingradirea spatiului de circulatie in jurul acesteia si sub zonele de montaj aflate

la inaltime.

Trecerile peste santuri sau gropi ce nu pot fi ocolite vor fi asigurate de podine de cel putin
60 cm, din dulapi de min. 6 cm grosime sau metalice, prevazute cu cel putin o balustrada daca
adancimea santului depaseste 50 cm. In lungul acestor obstacole, podinele pietonale se vor

amplasa la fiecare min. 10 m daca circulatia in zona cere acestlucru.

Amenajarile peste santuri sau gropi ale mijloacelor de transport mecanizate sau
nemecanizate vor tine cont de starea terenului si de tonajul de rulare deasupra zonei intrerupte a

caii.

Caile de acces orizontale la sol vor fi reparate de fiecare antreprenor pe amplasamentul
caruia au aparut degradari sau prin efort comun cu lucratorii altor unitati care lucreaza pe acelasi

amplasament.

in caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poati fi evacuate rapid si in conditii

de securitate maxima pentru lucratori.

Se vor respecta prevederile OUG 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice,
actualizata prin OUG 63/2006. Se vor utiliza caile de circulatie existente din vecinatatea
amplasarii obiectivului. Se vor delimita si semnaliza corespunzator zonele de lucru conform
prevederilor HG 971/2006, privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau ds

sanatate lalocul de munca.
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Limitarea manipularii manuale a sarcinilor

Antreprenorul trebuie sa ia masuri organizatorice corespunzatoare sau sa foloseasca
mijloace adecvate, in special echipament mecanic, pentru a evita manipulareasi transportul prin

purtare a maselor de catre lucratori.

In toate cazurile in care nu se poate evita manipularea sau transportul prin purtare a
maselor, antreprenorul trebuie sa organizeze locurile de munca astfel incat la manipulareasi

transportul prin purtare sa fie eliminat sau redus riscul de accidentare sau imbolnavireprofesionala.

in cazurile in care manipularea si transportul prin purtare nu pot fi evitate, antreprenorul
va organiza locurile de munca astfel incat activitatea sa se desfasoare inconditii de siguranta si cu

risc cat mai mic pentru sanatate.

Antreprenorul va constitui echipe care manipuleaza mase mari dintr-un numar adecvat

Stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor
Se vor respecta urmatoarele acte normative:

» OUG nr. 16/2001 — Gestionarea deseurilor industriale reciclabile, modificata si
completata de Legea nr. 27/2007 si Legea 138/2006;
» HG nr. 856/2002 - Evidenta gestiunii deseurilor i lista cuprizand

deseurile, inclusiv deseurile periculoase, modificata si completatda de HG 210/2007;

Ordinul MMGA 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor
preliminare de acceptare a deseurilor la depozite si lista nationald de deseuri acceptata in fiecare
clasa de depozit de deseuri (abroga Ordinul1867/2002)

» HG nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor

» Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr.195/2005 privind Protectia Mediului,

modificata si

» completatd de OUG 154/2008, OUG nr. 57/2007, OUG nr. 114/2007 si OUG nr.

164/2008
» HG nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate (abroga HG nr. 441/2002)
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» HG nr. 1037/2010 privind gestionarea deseurilor de la echipamentele electrice si
electronice
» Legeanr. 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata, modificata si

» completatd prin OUG nr. 68/2016, aprobata prin Legea 166/2017;

MASURI GENERALE PENTRU MENTINEREA SANTIERULUI IN STARE DE
CURATENIE

Antreprenorul va lua masuri ca In zona de lucru sa nu patrunda decat lucratorii sai. De
asemenea, la sfarsitul programului de lucru zilnic, lucratorii vor face curatenie la locul de munca
asigurand strangerea deseurilor din zona proprie de lucru, depozitate in lazi, pe sortimente, avand
grijd asupra potentialilor factori de poluare conferiti de proprietétile acestora, urmand ca evacuarea

din santier sa se faca saptdmanal, de preferinta la sfarsitul acesteia.

INDICATII PRACTICE PRIVIND ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR

Antreprenorul trebuie sd se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice
moment.

De asemenea, antreprenorul trebuie sa asigure personal pregatit in acest scop. Trebuie luate
madsuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a Iucratorilor accidentati sau victime
ale unei imbolnaviri neasteptate; In caz de eveniment se va solicita prezenta serviciilor specializate
la telefon 112.

Antreprenorul va avea la organizarea de santier un punct de prim ajutor cu trusa omologata,
semnalizata, astfel Tncat in orice moment, pe baza cunostintelor dobandite cu ocazia instructajelor

privind semnalizarea de securitate si sanatate, sa identifice cu usurinta punctul de prim-ajutor.

OBLIGATII CE DECURG DIN INTERFERENTA ACTIVITATILOR CARE SE
DESFASOARA N PERIMETRUL SANTIERULUI SI iN VECINATATEA ACESTUIA
In vederea prevenirii accidentirii membrilor formatiei de lucru, dar si a persoanelor care ar
putea patrunde accidental in aceste zone, se va asigura delimitarea materiald a zonelor de lucru
prin:
» bariere extensibile sau franghii viu colorate, fixate pe jaloane si montate la aproximativ 1

m de la sol;
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» indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu colorate avand
spre

> interior inscriptia "LIMITA DE ZONA DE LUCRU. INTERZISA DEPASIREA”;

» indicatoare de securitate montate pe barierele extensibile sau franghiile viu colorate avand
spre

> exterior inscriptia ”STAI! INALTA TENSIUNE. PERICOL DE ELECTROCUTARE!”.

» Pentru evitarea accidentelor de circulatie (cand este cazul), zona de lucru trebuie marcata
cu

» indicatoare sau ingradiri speciale, respectand prevederile Regulamentului din 4 octombrie
2006 de aplicare a OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice, actualizata
prin OUG nr. 63/2006.

MODALITATI DE COLABORARE INTRE ANTREPRENORI, SUBANTREPRENORI SI
LUCRATORI
INDEPENDENTI PRIVIND SECURITATEA SI SANATATEA iN MUNCA
Lucrarea fiind executata de un singur antreprenor nu necesitd masuri de colaborare intre
antreprenori, subantreprenori si lucratori independenti privind securitatea si sandtatea iTn munca.
De asemenea, antreprenorul va respecta prevederile conventiei de lucrari privind securitatea
si sandtatea In munca Incheiatd ca anexd la contractul de executie a lucrdrilor incheiat intre

beneficiar si antreprenor.

DISPOZITII DIVERSE

Lucrétorii trebuie sa dispund de apd potabila pe santier si, eventual, de altd bautura
corespunzatoare si nealcoolicd, in cantitati suficlente, atit in Incaperile pe care le ocupad, cét si in
vecinatatea posturilor de lucru.

Lucrétorii trebuie sd dispund de conditii pentru a lua masa in mod corespunzator.

Planul de sanatate si securitate a muncii se va afla in permanenta In santier pentru a putea
fi consultat.

Planul de sanatate si securitate a muncii va fi permanent completat si adaptat in functie de
evolutia santierului.

Beneficiarul lucrarii va numi un coordonator de securitate si sandtate a muncii pe perioada

executiei lucrarilor, conform legii.
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MASURI PENTRU SITUATII DE URGENTA SPECIFICE NATURII RISCURILOR PE
CARE LE CONTIN OBIECTELE LUCRARII

Pentru executarea instalatiilor proiectate trebuie respectate solutiile privind securitatea si
sanatatea in munca, prin a caror aplicare sa fie eliminate sau diminuate riscurile de accidentare si
imbolnavire profesionala.

1. Din HG nr. 1146/30.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca se vor respecta:

» Sectiunea a 1-a “Obligatii generale. Reguli referitoare la echipamentele de munca”

» Sectiunea a 2-a “Verificarea echipamentelor de munca”

» Sectiunea a 3-a “Echipamente de munca si riscuri specifice. Ergonomia si sanatatea la
locul de munca”

» Sectiunea a 4-a ”Informarea lucratorilor”

» Sectiunea a 5-a "Instruirea, consultarea si participarea lucratorilor”

2. La proiectarea instalatiilor si echipamentelor electrice s-a respectat cap. 3.3 din HG
1146/30.08.2006 “Cerinte minime aplicabile instalatiilor si echipamentelor de munca electrice”.

3. Deasemenea instalatiile au fost proiectate astfel incat sa satisfaca prevederile normelor
de securitate si sanatate in munca in vigoare si sa previna accidentarea personalului de specialitate
cat si a celui neavizat, prin respectarea cerintelor stabilite la art. 4 din 0.G.95/1999 modificata si
aprobata prin legea nr. 440/2002 si anume:

a) rezistenta si stabilitatea la solicitarile statice si dinamice, pastrarea parametrilor proiectati
la temperaturile si presiunile de exploatare, precum si rezistenta la agentii chimici pe intreaga durata
de functionare;

b) siguranta in exploatare, rezistenta la foc si explozii si riscuri tehnologice, industriale,
minime;

c) incadrarea in normele de igiena si sanatate pentru evitarea bolilor profesionale si protectie
a mediului si ergonomie; B
d) izolarea termica, hidrofuga, eficienta energetica si protectia 1r£10triva zgomotelor si a

transmiterii vibratiilor;

Intocmit,

ing. Copil Corneliu
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PROGRAM DE URMARIRE A COMPORTARII iN TIMP_A
CONSTRUCTIILOR

CONFORM NTE 01 116 (PE 116)/2001

Denumirea instalatiei Urmarirea curenti in Periodicitatea

teren si controlul

CABLURI JT
Partea a 12-a, pct. A, 12.1 PIF, dupa IA si RM
Partea a 12-a, pct. A, 12.2 PIF, dupa IA si RM
INTRERUPTOARE
Partea a 17-a,pct. A, 17.1, PIF, RC, RK
17.1.1
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF, RT, RC
17.1.2
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF, RC, RK
17.1.4
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF, RT, RK
17.1.5
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF, RC, RK
17.1.6
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF
17.1.7
Partea a 17-a, pct. A, 17.1, PIF, RT, RC, RK
17.1.8
TABLOURI SI
PANOURI DE
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, RC, dupa modificari in instalatii
17.5.1
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, dupa modificari in instalatii
17.5.2
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, dupa modificari in instalatii
17.5.3
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, RT, RC
17.5.4
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, dupa reparatii
17.5.5

Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, dupa modificari in instalatii
17.5.6
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Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, dupa modificari in instalatii
17.5.7
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF, RT, RC, dupa modificari 1in instalatii
17.5.8
Partea a 17-a, pct. A, 17.5, PIF

- 17.5.9

PRIZA DE PAMANT

Partea a 20-a, pct. 20.1 PIF, periodic la 5 ani
Partea a 20-a, pct. 20.2 La 10 ani, ulterior la 5 ani
Partea a 20-a, pct. 20.3 PIF, dupa modificari ale instalatiei, la 5ani
Partea a 20-a, pct. 20.4 PIF, dupa deteriorari ale instalatiei
Partea a 20-a, pct. 20.5 PIF, dupa modificari ale instalatiei, la Sani
Partea a 20-a, pct. 20.6 PIF
Partea a 20-a, pct. 20.7 PIF, dupa modificari in retea
Partea a 20-a, pct. 20.8 PIF, dupa modificari sau reparatii in PT

el

intocmit,

ing. Copil Corneliu




PROGRAM DE CONTROL iN FAZE DETERMINANTE

Obiectivul de investitie:

Obiectul: REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA,
JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU AUTOCONSUM — PT nr. 67/2024
Beneficiar: COMUNA BRETEA-ROMANA

Proiectant general: S.C. ENERGO ENCI S.R.L, com. Daia Romana, sat Daia Romana, nr. 510, jud.
Alba.

Categoria de importanta: D- redusa

In conformitate cu prevederile Legii 10/1995 republicate in 2015, privind calitatea in constructii cu
modificarile ulterioare, a Ordinului M.L.P.A.T.nr. 31/N/1995 privind controlul statului in fazele de
executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor si a normativului C56/2002 pentru
verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor se stabilesc urmatoarele faze

determinante:

Faza determinanta Document Documente de urmarit
Verificare Rezistenta priza de P.V. Buletin de verificare a
pamant prizei de pamant

Se vor consemna
probele efectuate

Nota:
Conform prevederilor Legii 10/1995 republicate in 2015, executantul are obligatia convocarii factorilor
care trebuie sa participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale executiei si asigurarea

conditiilor necesare efectuarii acestora, in scopul obtinerii acordului de continuare a lucrarilor.
Intocmit:

PROIECTANT, BENEFICIAR, EXECUTANT

ENERGO ENCI SRL COMUNA BRETEA-ROMANA

S a08s

T A08 5N
ZENED))
;/'/JC_,' S.R.L. v
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BREVIAR DE CALCUL

1. CALCULUL SI DIMENSIONAREA CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA

Instalatia electrica prezentata va avea o putere electrica de maxim 185,9 kWp.

Sistemul proiectat contine panouri fotovoltaice cu dimensiunile suprafetei utile de 2261x
1134x30 mm. Tipul de panou fotovoltaic utilizat are puterea instalata de 550 Wp si este de tip
Bifacial n-type.

Numarul total de panouri fotovoltaice care se vor instala pe sol este de 338 bucati cu puterea
instalata de 610 Wp / panou, rezultand o putere instalata de 185,9 kWp.

Instalatia fotovoltaica cu puterea instalata de maximum 185,9 kWp va genera anual o energie
totala de aprox. 217,56 MWh/an, conform simularii realizate cu ajutorul programului PVGIS.

Panourile solare se vor instala pe sol pe o structura special conceputa, invertoarele si
tablourile electrice de distributie curent continuu si curent alternativ se vor instala la exterior pe
structura de sustinere a panourilor fotovoltaice, iar tabloul electric general sistemului fotovoltaic
se va instala la exterior in perimetrul terenului, in apropierea punctului comun de conexiuni cu
reteaua electrica de distributie.

Instalatia este de tipul ,,on-grid”, adica cu conectare laretea, si functioneaza numai in prezenta
retelei electrice a locatiei.

Astfel, o parte din energia necesara va fi acoperita de energia produsa de instalagia cu
panouri fotovoltaice.

Cand consumul propriu este mai mare decat energia produsa, diferenta se va lua din
reteaua electrica de alimentare, iar cand consumul este mai mic, diferenta de energie produsa,
se va distribui in reteaua electrica, pentru alti consumatori.

Pentru stabilirea locului de amplasare a panourilor fotovoltaice, s-a avut in vedere
indeplinirea conditiilor optime pentru realizarea unui randament cat mai mare in functionarea ei.

Panourilor fotovoltaice se vor monta pe sol orientate sud, inclinatie 37° si se va tine cont de
distanta de la panouri la aparatele electrice, pentru a avea pierderi cat mai mici pe cablurile
electrice.

Instalatia va fi compusa din 3 invertoare, cu o putere de 1x100 kW, 1x50 kW, 1x40 kW
fiecare. Acestea vor fi alimentate de 338 panouri fotovoltaice cu puterea de 550 Wp fiecare.
Panourile solare s-au grupat in 3 de siruri. In fiecare dintre cele 3 invertoare se vor conecta cate 1
sir de panouri fotovoltaice.

Conexiunea intre panourile fotovoltaice si invertoare se va realiza cu cabluri solare tip
H1Zz272-K 1x6 mmp (rosu si negru). Cablurile solare vor fi montate pe pat de cablu in jgheaburi
metalice perforate, montate pe structura de sustinere a panourilor fotovoltaice. Conexiunea dintre
invertoare si tabloul electric general al sistemului fotovoltaic, va fi realizata prin cabluri tip
CYABY 3x150+70 mmp, pozate prin tub din copex riflat prin pamant.
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La dimensionarea instalatiei electrice cu panouri fotovoltaice, s-a avut in vedere conditia de
putere solicitata de catre beneficiar, cat si conditiile impuse de spatiul (locatia) in care trebuie
executata instalatia. Invertoarele DC-AC si panourile fotovoltaice constituie elementele principale
ale instalatiei.

Puterea instalatiei electrice solicitate este de maxim 185,9 kW, in sistem de tensiune trifazica.
Astfel, se vor folosi 3 invertoare DC-AC, cu o putere de 1x100 kW, 1x50 kW, 1x40 kW.

Caracteristicile electrice principale ale echipamentelor sunt prezentate in fisele tehnice
anexate prezentului proiect.

Tinand cont de aceste caracteristici, se calculeaza numarul de panouri necesare.

Tensiunea de intrare in invertor se stabileste la o valoare optima, dupa curba de functionare
(randament- tensiune) a invertorului.

in aceste conditii, calculul numarului de panouri, se face astfel:

Invertorul 1 -100 kWp

Pentru a asigura o tensiune de minim 200 V si un curent de max. 20 A la intrarea in invertor
(100kw), panourile se vor grupa in 10 stringuri astfel:

e MPPT 1vaavea 1string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 Vdc, Umax =844,2 VVdc si un curent de 10,55 A.

e MPPT 2 vaavea 1string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 Vdc, Umax =844,2 Vdc si un curent de 10,55 A.

e MPPT 3 vaavea 1string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 Vdc, Umax =844,2 VVdc si un curent de 10,55 A.

e MPPT 4 vaavea 1string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 VVdc, Umax =844,2 VVdc si un curent de 10,55 A.

e MPPT 5 vaavea 1string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 VVdc, Umax =844,2 Vdc si un curent de 10,55 A.

e MPPT 6 va avea 1string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 VVdc, Umax =844,2 Vdc si un curent de 10,55 A.

e MPPT 7 va avea 1string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 Vdc, Umax =844,2 VVdc si un curent de 10,55 A.

e MPPT 8 vaavea 1string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 Vdc, Umax =844,2 VVdc si un curent de 10,55 A.

e MPPT 9 vaavea 1string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 Vdc, Umax =844,2 VVdc si un curent de 10,55 A.

e MPPT 10 vaavea 1string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 VVdc, Umax =844,2 Vdc si un curent de 10,55 A.
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Invertorul 2—-50 kWp

Pentru a asigura o tensiune de minim 200 V si un curent de max. 20 A la intrarea in invertor

(50kW), panourile se vor grupa in 5 stringuri astfel:

MPPT 1 va avea 1string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 Vdc, Umax =844,2 VVdc si un curent de 10,55 A.
MPPT 2 va avea 1 string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 Vdc, Umax =844,2 VVdc si un curent de 10,55 A.
MPPT 3 va avea 1 string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 Vdc, Umax =844,2 VVdc si un curent de 10,55 A.
MPPT 4 va avea 1 string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 Vdc, Umax =844,2 Vdc si un curent de 10,55 A.
MPPT 5 va avea 1 string a cate 18 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =703,8 Vdc, Umax =844,2 VVdc si un curent de 10,55 A.

Invertorul 3—40 kWp

Pentru a asigura o tensiune de minim 200 V si un curent de max. 20 A laintrarea in invertor

(40kW), panourile se vor grupa in 5 stringuri astfel:

MPPT 1 va avea 1string a cate 17 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =664,7 VVdc, Umax =797,3 VVdc si un curent de 10,55 A.
MPPT 2 va avea 1 string a cate 17 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =664,7 VVdc, Umax =797,3 VVdc si un curent de 10,55 A.
MPPT 3 va avea 1 string a cate 17 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =664,7 VVdc, Umax =797,3 VVdc si un curent de 10,55 A.
MPPT 4 va avea 1 string a cate 17 panouri in serie, care dau o tensiune
Umin =664,7 VVdc, Umax =797,3 VVdc si un curent de 10,55 A.

Pentru dimensionarea cablurilor electrice, se ia in calcul valoarea curentilor si lungimea cablurilor.

Pe partea de intrare curent continuu in cele 3 invertoare, se vor folosi conductori de

sectiune 1x6 mm patrati rezistenti la minim 1100V, curentul continuu nu depaseste valoarea de
30 A/MPPT, iar pe partea de iesire din invertoare, in curent alternativ, curentul nu va depasi
valoarea de 180A si se vor folosi 3 cabluri electrice din aluminiu tip CYABY de sectiune
3x150+70 mmp.

In tabloul electric general se vor monta 3 separatoare verticale echipate cu sigurante

fuzibile de 200A pentru intrarea din cele 3 invertoare de 1x100 kW, 1x50 kW, 1x40 kW si un
intrerupator de 630A, 3P pentru conexiunea cu reteaua electrica de distributie.

Se va mai monta de asemenea un descarcator 4P, tip 1+II.
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CALCULUL SI DIMENSIONAREA INSTALATIEI

Sectiunile conductoarelor de faza au fost dimensionate astfel incat sa fie indeplinita
conditia de stabilitate termica in regim permanent sau intermitent si sa fie asigurata respectarea
conditiilor de protectie la supracurenti a conductoarelor si a conditiilor de protectie impotriva
socurilor electrice. Sectiunile determinate au fost verificate la conditiile de pierdere de tensiune
si de sectiune minima, conform urmatorului exemplu de calcul.

Cele 3 coloane de la invertoare la TEG, avand o putere de minim 100 kW, 50 KW respectiv
40 KW trifazat, fiecare se calculeaza in felul urmator:

Ic = Pa _ 100000 _ 60374
V3 * Uy, *cosp V3 %400%0.9

o Pa _ 50000 8018
V3% U, *cosp /3%400%0.9 '

o = Pa 40000 64154

\/§*Un*cos<p_\/§*400*0.9

In tabloul electric general se vor monta 3 separatoare verticale echipate cu sigurante
fuzibile de 200A pentru protectia la suprasarcind si scurtcircuit pentru sosirea din cele 3
invertoare.

Pentru alimentare se recomanda 3 cabluri tip CYABY cu sectiunea de 3x150+70 mmp. Sarcina
admisibila pentru cablul din aluminiu cu sectiunea de 25 mmp, pozat in tub din copex prin pamant
este de 223 A.

La curentul de sarcina admisibild se vor lua in calcul si factorii de corectie f1 si 2 din anexele
5.23- 5.25 din normativul 17/2011.

Astfel, Iz’ =1z x f1 x f2
12> =223x1x0.89 =198.47A

Avand in vedere ca 1c=160.37A<198.47A (sarcina admisibila), se poate utiliza cablul cu sectiune
de 150 mmp.

Coloana de la TEG la PCC, se calculeaza in felul urmator:

Pa _ 189900
V3% U, *cosp /3%400%0.9

Ic = = 298,14

In tabloul electric TEG se va monta un intrerupator automat 3P de 630A pentru
protectia la suprasarcina si scurtcircuit pentru plecarea spre reteaua electrica de distributie.
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VERIFICAREA SECTIUNII CONDUCTOARELOR LA PIERDEREA TENSIUNE
Se calculeaza pierderile de tensiune pe coloanele secundare/principale, cu
relatia corespunzatoare coloanelor trifazate echilibrate:

100 /3% Ic*1I % cosg
*
scxU

AU% =

Unde:

Ic - lungimea cablului (m)

I - sarcina admisibila (A)

Sc - sectiunea cablului (mmp)

vy - conductivitatea materialului conductorului (m/Dmmp), y Al = 34 m/Dmmp si yCu =57
m/Dmmp

U - tensiunea de linie (V)

Cose - factorul de putere

Se compara pierderea totald de twensiune cu pierderea de tensiune admisibila:
AU%=<(AU%) admisibil
(AU%) admisibil=3%

Pierderile de tensiune se vor stabili pentru puterea maxima absorbita, la care se
dimensioneaza coloanele si circuitele electrice in cauza, pe traseul cel mai lung si mai incércat
dintre tabloul electric si receptorul cel mai indepartat.

Tronsonul invertor 1 - Tablou TEG:
Circuitul dintre invertor si TEG se verifica la conditia de pierdere de sarcina cu formula:

100 /3% Ic*I *cosg
*

AUrge% =
TEG %o scxU
Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu ACYABY
3x150+70 mmp.

Lungimea cablului este de aproximativ 65 metri. Cablul se va poza in tub din copex riflat prin

pamant.

N 100 /3 %65 % 160.37 * 0.9 L 320,
= * = .
TEG70 = "3y 90 * 400 0

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzator, acestea
se Incadreaza in limitele admise privind caderea de tensiune (<5%).
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Tronsonul invertor 2 - Tablou TEG:
Circuitul dintre invertor si TEG se verifica la conditia de pierdere de sarcina cu formula:

100 /3 *Ic*I % cosg
*

AUrgc% =
TEG Y0 scx U

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu ACYABY
3x150+70 mmp.
Lungimea cablului este de aproximativ 15 metri. Cablul se va poza in tub din copex riflat prin

pamant.

AU 100 /3 %15 %80,18 * 0.9 0150,
= * = U.
TEG0 = 34 90 * 400 0

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzator,
acestea se Incadreaza in limitele admise privind caderea de tensiune (<5%).

Tronsonul invertor 3 - Tablou TEG:
Circuitul dintre invertor si TEG se verifica la conditia de pierdere de sarcina cu formula:

100 3 xIc*1I*cosp
AUrgc% = ” *

sc*xU

Cablul selectat pentru coloana dintre tabloul T-CEF si invertor este din aluminiu ACYABY
3x150+70 mmp.
Lungimea cablului este de aproximativ 60 metri. Cablul se va poza in tub din copex riflat prin

pamant.

AU 0 100 V360 =64,15%0.9 0.49%
= * = .
TEG70 ™ "34 90 * 400 0

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzator,
acestea se Incadreaza in limitele admise privind caderea de tensiune (<5%).

In concluzie, cablul selectat pentru alimentarea tabloului este dimensionat corespunzator,
acestea se Incadreaza in limitele admise privind caderea de tensiune (<5%):"

Intocmit,

ing. Copil Corneliu




Calculul prizei de pamant
Determinarea numarului de electrozi verticali si orizontali

NeLy = Lppllee [buc ]

Lpp= 12 m
NgLy = 5 buc.
Nglo = 5 buc.

Calculul rezistentei de dispersie a prizei de pamant
rov = 0,366x[1g(2 x I/d) + 1/2xIg((4xh+l)/(4xh-1))]xps/l

lew= 1,5 m - lungimea electrodului vertical
h= 155 m - diferenta de nivel dintre centrul electrodului vertical si suprafata solului
d= 0,065 m - diametrul exterior al electrodului vertical
pPs= 50 {m - rezistivitatea de calcul a solului (valoare recomandata pentru calculul preliminar)
Moo = 0,366x05/l X Ig((2x1)/(bxq))
leo= 3 m - lungimea electrodului orizontal
g= 0,8 m - adancimea de ingropare a prizei orizontale (pentru electrozii orizontali)
b= 0,04 m - latimea barei (a electrodului orizontal)
ps= 50  Om - rezistivitatea de calcul a solului (valoare recomandata pentru calculul preliminar)
v= 21,61 () - rezistenta de dispersie a prizei verticale simple
Mo = 16,78 () - rezistenta de dispersie a prizei orizontale simple

va = rpv/(nELV X uv) [Q]

Rpo = r.po/(nELO X uo) [Q]

u= 0,9 - coeficient de utilizare a prizei verticale multiple

u= 0,9 - coeficient de utilizare a prizei orizontale multiple
Rw= 4,80 0 - rezistenta de dispersie a prizei verticale multiple
Rew= 3,73 QO - rezistenta de dispersie a prizei orizontale multiple

Rpp = (vax Rpo)/(va + Rpo) [Q]

Rpp= 2,10 () - rezistenta de dispersie a prizei de pamant

NOTA: Sudarea platbenzilor si barelor se va face prin petrecerea lor si va avea o lungime de 80 mm cand se sudeaza pe ambele parti
si de 160 mm cand se sudeaza pe o singura parte. Sudurile realizate la priza de pamant se vor proteja printr-un strat de smoala. //’;75?\
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana [ [FORMULAR F5

Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU
AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR. 1
Utilajul, echipamentul tehnologic: Panou Fotovoltaic

Corespondenta propunerii

nr. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehmc.e cu spec!flcatu_le
tehnice impuse prin Caietul

de sarcini

Producator

1 2 3

1. Parametrii tehnici si functionali
-Tip celuld - Monocristalin, Bifacial, N-Type

-Protectie frontala din sticla temperata
-Cadru de aluminiu anodizat
-Incarcare mecanica > 5,4 kPa
1 -Tensiune maxima in punctul maxim de putere (Vmpp) Max
50 Vee
-Tensiune max 53 Vcc
-Tensiunea maxima a sistemului 1500 Vcc
-putere 550w

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

- Altitudinea maxima fata de nivelul marii 2000 m

- Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata
- Temperatura de operare -40°C / +85°C

- Presiunea dinamica de referinta a vantului (conf. SR EN
2 |1991-1-4:2006: qb=0,7 kPa

- Viteza de referinta a vantului: 34 m/s

- Eficienta minima la conditii standard de test: 2 22;
-Performanta celulelor este de minim 98% din puterea
nominala in primul an si o performanta minima de 86%
pana in 12 de ani

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:

- act de omologare sau agreere

- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
relevante

- 1SO 14001:2015

- 1SO 9001:2015

3 |- 1S0O 45001:2018

- IEC 61215/ IEC 61730/ TUV

- CERTIFICARE IP 68

- Standarde de securitate: UL 61730-1/ UL 61730-2 / UL
1703/ ULC/ORD-C1703:2018 / CSA C22.2 N0.61730-1:19
/ CSA C22.2 No.61730-2:19

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

- service post-garantie

-GARANTIE 12 ANI

Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana

R 08 ;
ﬁ 40&%
,.::D S.R.L. .,‘)g‘
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

|
Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.2
Utilajul, echipamentul tehnologic: Invertor 100kW

Nr.

Crt.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul

Producator

de sarcini
2

Marimi de intrare

-Tensiuni de intrare nominale 200-1000 Vc.c.
-Tensiunea maxima de intrare 1100 Vc.c.
-Curentul maxim pe MPPT (Maximum PowerPoint Tracker)
30A

-Curentul maxim de scc. pe MPPT4 0A
-Tensiunea de pornire2 00 Vc.c.

-Domeniul de operare a tensiunii MPPT 200-1000 Vc.c.
-Numarul de circuite MPPT 10

-Maxim numar de intrari 20

Marimi de iesire

Puterea activa de iesire nominala 100 000
Puterea aparenta de iesire nominala 110 000 VA
Tensiunea nominala 380 / 400 / 480 V

Frecventa nominala 50 / 60 Hz

Curentul nominal 144.4 A

Curentul maxim de iegire 160.4 A

Factor de putere -0.8 + +0.8

Factor de distorsiune: < 3%

Randament min. 98,3%

PROTECTII

Comutator intrari invertor: Da

Proectie anitinsularizare (comutabil): Da
Protectie supracurent: Da

Protectii la supratensiuni (descarcatoare) pentru fiecare
MPPT c.c./c.a.

Protectie inversare polaritate c.c. : Da
Sigurante c.c. tip 2

Sigurante c.a. tip 2

Detectare rezistenta izolatie c.c.: Da

Unitate monitorizare curent rezidual: Da

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

- Eficientd europeana: > 97%

- Loc de montaj: exterior

- Durata de functionare va fi de minim 5 ani

- Altitudinea maxima fata de nivelul marii: 2000 m

- Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata

- Temperatura de operare -25°C / +60°C

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere

- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
LVD:

EN 62109-2:2011

EN 62109-1:2010

EMC:

EN 62920:2017+A11:2020

EN 55011:2016+A11:2020(Group 1)

EN IEC 61000-6-3:2021(Telecom Port)

EN IEC 61000-6-4:2019(Telecom Port)

EN 61000-3-12:2011

EN IEC 61000-3-11:2019

EN IEC 61000-6-2:2019

RoHS: EN IEC 63000:2018

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

- service post-garantie

- garantie 24-36 luni

Alte conditii cu caracter tehnic:
- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

|
Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.2.2
Utilajul, echipamentul tehnologic: Invertor 40kW

Nr.

Crt.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul

Producator

de sarcini
2

Marimi de intrare

-Tensiuni de intrare nominale 200-1000 Vc.c.
-Tensiunea maxima de intrare 1100 Vc.c.

-Curentul maxim pe MPPT (Maximum PowerPoint Tracker)
30A

-Curentul maxim de scc. pe MPPT4 0A

-Tensiunea de pornire2 00 Vc.c.

-Domeniul de operare a tensiunii MPPT 200-1000 Vc.c.
-Numarul de circuite MPPT 10

-Maxim numar de intrari 20

Marimi de iesire

Puterea activa de iesire nominala 40 000

Puterea aparenta de iesire nominala 44 000 VA
Tensiunea nominala 380 / 400 / 480 V

Frecventa nominala 50 / 60 Hz

Curentul nominal 57,8 A

Curentul maxim de iegire 63,8 A

Factor de putere -0.8 + +0.8

Factor de distorsiune: < 3%

Randament min. 98,3%

PROTECTII

Comutator intrari invertor: Da

Proectie anitinsularizare (comutabil): Da

Protectie supracurent: Da

Protectii la supratensiuni (descarcatoare) pentru fiecare
MPPT c.c./c.a.

Protectie inversare polaritate c.c. : Da

Sigurante c.c. tip 2

Sigurante c.a. tip 2

Detectare rezistenta izolatie c.c.: Da

Unitate monitorizare curent rezidual: Da
iiDe doc na:iicD N

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

- Eficientd europeana: > 97%

- Loc de montaj: exterior

- Durata de functionare va fi de minim 5 ani

- Altitudinea maxima fata de nivelul marii: 2000 m

- Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata

- Temperatura de operare -25°C / +60°C

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere

- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
LVD:

EN 62109-2:2011

EN 62109-1:2010

EMC:

EN 62920:2017+A11:2020

EN 55011:2016+A11:2020(Group 1)

EN IEC 61000-6-3:2021(Telecom Port)

EN IEC 61000-6-4:2019(Telecom Port)

EN 61000-3-12:2011

EN IEC 61000-3-11:2019

EN IEC 61000-6-2:2019

RoHS: EN IEC 63000:2018

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

- service post-garantie

- garantie 24-36 luni

Alte conditii cu caracter tehnic:
- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana [ [FORMULAR F5

Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU
AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.2.3
Utilajul, echipamentul tehnologic: Invertor 50kW

Corespondenta propunerii

Nr. P - . . - tehnice cu specificatiile
Crt. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul

de sarcini
2

Producator

Marimi de intrare

-Tensiuni de intrare nominale 200-1000 Vc.c.
-Tensiunea maxima de intrare 1100 Vc.c.

-Curentul maxim pe MPPT (Maximum PowerPoint Tracker)
30A

-Curentul maxim de scc. pe MPPT4 0A

-Tensiunea de pornire2 00 Vc.c.

-Domeniul de operare a tensiunii MPPT 200-1000 Vc.c.
-Numarul de circuite MPPT 10

-Maxim numar de intrari 20

Marimi de iesire

Puterea activa de iesire nominala 100 000

Puterea aparenta de iesire nominala 55 000 VA
Tensiunea nominala 380 / 400 / 480 V

Frecventa nominala 50 / 60 Hz

1 |[curentul nominal 72.2 A

Curentul maxim de iesire79.8 A

Factor de putere -0.8 + +0.8

Factor de distorsiune: < 3%

Randament min. 98,3%

PROTECTII

Comutator intrari invertor: Da

Proectie anitinsularizare (comutabil): Da

Protectie supracurent: Da

Protectii la supratensiuni (descarcatoare) pentru fiecare
MPPT c.c./c.a.

Protectie inversare polaritate c.c. : Da

Sigurante c.c. tip 2

Sigurante c.a. tip 2

Detectare rezistenta izolatie c.c.: Da

Unitate monitorizare curent rezidual: Da

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

- Eficientd europeana: > 97%

- Loc de montaj: exterior

- Durata de functionare va fi de minim 5 ani

- Altitudinea maxima fata de nivelul marii: 2000 m

- Zona climatica (conf. SR EN 60721-2-1:2014): temperata

- Temperatura de operare -25°C / +60°C

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere

- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
LVD:

EN 62109-2:2011

EN 62109-1:2010

EMC:

EN 62920:2017+A11:2020

EN 55011:2016+A11:2020(Group 1)

EN IEC 61000-6-3:2021(Telecom Port)

EN IEC 61000-6-4:2019(Telecom Port)

EN 61000-3-12:2011

EN IEC 61000-3-11:2019

EN IEC 61000-6-2:2019

RoHS: EN IEC 63000:2018

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

4 |- service post-garantie

- garantie 24-36 luni

Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana

= 408,
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana [FORMULAR F5

|
Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU
AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.3
Utilajul, echipamentul tehnologic: CONTAINER ECHIPAMENTE

Nr.

Crt.

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Producator

1 2 3

Dimensiuni L/I/h (mm): 6000 / 2500/ 2700 O
Greutate: <2500kg O

Finisaje: O

Barchet laminat 6 mm

Eolie parchet

PAL 8mm

Vata minerala 10 cm

Grinzi de lemn 10 x 5 cm si 10x10 cm

Tabla zincata cutrata 3mm

Tabla zincata lisa 0.5 mm

Bsteriala 80x22mm

0 usa metalica acces 850x2000 mm

Una sau doua fereastre 1000x1000 mm PVC alb 6 camereKMG

1 priza CEE 220-230 V tripolara cu IP 65
tablou sigurante automate;

- 4 prize duble;

- 1 intrerupator;

- 2 lampi LED 18 W

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

- service post-garantie

- GARANTIE 5 ANI

Alte conditii cu caracter tehnic:
- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin




Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

|
Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.4
Utilajul, echipamentul tehnologic: Sursa alimentar 12V

Corespondenta propunerii

Nr. - Lo . . - tehnice cu specificatiile
Crt. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul Producator
de sarcini
1 2 3
Parametrii tehnici si functionali;
acumulator 12v 7Ah
1 |- tensiune 12 V
Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
2 |- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
3 | act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
Conditii de garantie si postgarantie:
- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
4 verbal
- service post-garantie
- garantie 36 luni
Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana [ [FORMULAR F5

Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU
AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.5
Utilajul, echipamentul tehnologic: Stalp iluminat

Corespondenta propunerii

Nr. - Lo . . - tehnice cu specificatiile
Crt. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul

de sarcini

Producator

1 2 3

1.1

-Inalime: 8000 mm

-Baza: 100 mm

-Flansa: 250x250 mm

1 |-Distanta gauri fixare: 180x180 mm
-Grosime: 3 mm

-Sectiune: octogonala

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

- compatibil cu consola pentru corpuri de iluminat d=48mm

- usa de vizitare:DA

- ancore incluse

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere

- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
- Conform standardelor de performante si siguranta
europene.

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

4 |- service post-garantie

- GARANTIE MINIM 2 ANI

Alte conditii cu caracter tehnic:
- manual de utilizare in limba romana
- Se va atasa fisa tehnica a producatorului.

Intocmit, ﬁ;:'dés
ing. Pop Mihai Augustin o SR q”{,:
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

|
Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.6
Utilajul, echipamentul tehnologic: UPS 1000VA

Nr.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

2

Parametrii tehnici si functionali;
Capacitate: 1000VA

Tehnologie: Line interactive VI-SS

Formaa de unda: Sinusoidala , Ecran LCD,
Tensiune intrare: 230 V + 10 %

Frecventa: 45-65 Hz

Gama tensiune: 165 V-300 V

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

- service post-garantie

- garantie 36 luni

Alte conditii cu caracter tehnic:
- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana [ [FORMULAR F5

Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU
AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.7
Utilajul, echipamentul tehnologic: Unitate desktop

Corespondenta propunerii

Nr. tehnice cu specificatiile

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini Producator

Crt. tehnice impuse prin Caietul
de sarcini
1 2 3

Parametrii tehnici si functionali;

Procesor 19,

RAM 8GB,

1 [Placa video integrata
HDD 1TB,

Monitor 19 inch LED.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
2 |- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

4 |- service post-garantie

- garantie 36 luni

Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana

Intocmit, ///gj;&:-ljl}&
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

|
Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.8
Utilajul, echipamentul tehnologic: Hard disk 1TB

Nr.

Crt.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

2

Parametrii tehnici si functionali;
Capacitate: 1 TB

Viteza de rotatie: 7200 RPM
64Mb Cache

Form factor: 3.5 inci

Rata de transfer: 600Mb/s
Interfata: SATA3

Format: 3,5 inci

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

- service post-garantie

- garantie 36 luni

Alte conditii cu caracter tehnic:
- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin




Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.9
Utilajul, echipamentul tehnologic: Rack

Nr.

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile

Crt. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul Producator
de sarcini
1 2 3
Parametrii tehnici si functionali;
1 Dimensiuni: 24.00"H x 24.00"W x 32.00"D
Spatii: 12 RMU, 19" EIA 310-D Compliant
Constructie din otel
Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
2 |- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
3 | act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
Conditii de garantie si postgarantie:
- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal
4 |- service post-garantie
- garantie 36 luni
Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[ [FORMULAR F5

Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.10
Utilajul, echipamentul tehnologic: Camera video pentru exterior

Nr.

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile
tehnice impuse prin Caietul
de sarcini

Producator

2

Parametrii tehnici si functionali;
Camera IP bullet de exterior, 1/2.7"
5 Megapixeli Progressive CMOS,
15fps@5M

(2592x1944),

25fps@3M (2304x1296),

WDR (120dB),

Day/Night(ICR),

3DNR,

AWB, AGC, BLC,

compresie H.265/ H.264,

dual stream,

IR 60m,

lentila 2.7 ~

13.5mm cu zoom motorizat,

functii IVS (Tripwire, detectie intrusi),
declansare la detectie miscare, lipsa semnal, schimbare scena,
deconectare de la retea, conflict
adrese IP, camera obturata, eroare stocare,
MicroSD maxim 128GB,

P67,

PoE+,

alimentare DC12V,

PoE+ (802.3at),

temp. de functionare -30°C ~ 60°C.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

- service post-garantie

- garantie 36 luni

Alte conditii cu caracter tehnic:
- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin




Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.11
Utilajul, echipamentul tehnologic: Inregistrator video NVR

Corespondenta propunerii

Nr. P - . . - tehnice cu specificatiile
Crt. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul Producator
de sarcini
1 2 3
Parametrii tehnici si functionali;
NVR 4K 10 camere IP, suporta camere de max 12MP cu compresie
H.265/H.264/
MJPEG, Functii IVS (Tripwire, detectie intrusi, detectie obiect lipsa,
detectie obiect
abandonat, detectie faciala, contor persoane, smart tracking), integrare
POS, heat
map, smart tracking, Tehnologie ANR (Automatic Network
Replenishment), Suporta
1 |RAID 0/ 1/5/ 6/ 10, ONVIF 2.4, CGlI, suporta 8 porturi SATA Il (8TB/
HDD), 1 port
eSATA, 2 x HDMI, 2 x USB2.0 + 2 x USB3.0, RS485, RS232, 1 intrare
audio, 1
iesire audio, 16 intrari alarma, 6 iesiri alarma RCA, inregistrare: Manual,
dupa Orar
(Normal (continuu), Detectie de miscare, Alarma, IVS), Vacante/ sarbatori,
Stop,
alimentare AC 100~240V, 50/60Hz.
Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
2 |- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
3 | act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
Conditii de garantie si postgarantie:
- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal
4 |- service post-garantie
- garantie 36 luni
Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.12
Utilajul, echipamentul tehnologic: Switch ePOE

Corespondenta propunerii

C’\;‘rrt Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini te;i?géciel‘n;lfjsgepcrlifr:cgglizul Producator
de sarcini
1 2 3
Parametrii tehnici si functionali;
Switch ePOE industrial, 4 porturi, Capacitate maxima adrese MAC: 8.000,
distanta
maxima transmisie: 800m, Suporta: IEEE802.3af, IEEE802.3at, Hi-PoE,
Putere
1 [totald PoE: maxim 96W, capacitate switching 6.8Gbps, conform cu
standardele:
IEEE802.3, IEEE802.3u, IEEE802.3ab/z si IEEE802.3X, dimensiuni
150mm x
100mm x 30mm
Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
2 |- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
3 | act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
Conditii de garantie si postgarantie:
- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal
4 |- service post-garantie
- garantie 36 luni
Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

|
Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.13
Utilajul, echipamentul tehnologic: Switch POE

Corespondenta propunerii

Nr. - Lo . : - tehnice cu specificatiile
Crt. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul Producator
de sarcini
1 2 3
Parametrii tehnici si functionali;
Switch 4 porturi PoE, capacitate adrese MAC 2K, 2*10/100Mbps porturi
Uplink,
4*10/100 Mbps porturi PoE, Port1<60W, Port2-4<30W, Total<60W,
1 protocol
|IEEE802.3af (PoE), IEEE802.3at (PoE+), Hi-PoE, capacitate switching
1.8Gbps,
temperatura de functionare -10°C~55°C, 130mmx85mmx26mm
Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
2 |- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
3 | act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
Conditii de garantie si postgarantie:
- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal
4 |- service post-garantie
- garantie 36 luni
Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

[
Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.14

Utilajul, echipamentul tehnologic: Smart Logger (si

stem de monitorizare)

Corespondenta propunerii

Nr. - Lo . . - tehnice cu specificatiile
Crt. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul Producator
de sarcini
1 2 3

Specificatii tehnice:

WAN; WAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps

Numar maxim de dispozitive conectate: 80

LAN; LAN x 1, 10/ 100 / 1000 Mbps

RS485; COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000
MBUS; MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatibil cu PLC

2G /3G /4G 1 LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,B7,88,B20
DC-HSPA+HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2

Digital / Intrare analog / lesire DI x 4, DO x 2, Al x 4

Active DO; 12V, 100mA (conectare cu releu, senzor)
Ethernet; Modbus-TCP, IEC 60870-5-104

RS485; Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (standard), DL / T645

1 |LED; LED Indicator x 3 -RUN, ALM, 4G
WEB; Embedded Web
USB; USB2.0x 1
APP; comunicare prin WLAN for mentenanta
Temperatura de operare; -40°C ~ 60°C (-40°F ~ 140°F)
temperatura de depozitar; -40°C ~ 70°C (-40°F ~ 158°F)
Umiditate(Non-condensing); 5% ~ 95%
Altitudine maxima de functionare 4,000 m (13,123 ft.)
Sursa AC ; 100 V~240 V, 50 Hz / 60 Hz
SursaDC; 12V /24V
Consum; 8W, Max. 15 W
Dimensiune (W x H x D); 225 x 160 x 44 mm
Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
2 |- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate
Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
3 | act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
Conditii de garantie si postgarantie:
- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal
4 |- service post-garantie
- garantie 36 luni
Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana [ [FORMULAR F5

Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU
AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.15
Utilajul, echipamentul tehnologic: Monitor 19"

Corespondenta propunerii
Nr. tehnice cu specificatiile

Crt. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul Producator
de sarcini
1 2 3
Parametrii tehnici si functionali:
Contrast:1000:1
1 Rezolutie optima:1440x900

Tip display: LED-Backlit
Diagonala:19 inch (48.26¢cm)
Intensitate luminoasa 250 cd/mp

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
2 |- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

4 |- service post-garantie

- garantie 36 luni

Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana

Intocmit, //,/g’ibé%
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

[
Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR.16
Utilajul, echipamentul tehnologic: Corp de iluminat

Corespondenta propunerii
Nr. tehnice cu specificatiile

Crt. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul Producator
de sarcini
1 2 3

TENSIUNEA NOMINALA 230 V

-FRECVENTA NOM 50-60HZ

-FACTOR DE PUTERE >0.98

-DIMENSIUNI 641 x 241 x 114

-MONTABIL PE BRATE CU DIAMETRUL INTRED=32-60 MM
-UMIDITATE AMBIENTALA DE FUNCT. PANA LA 80%
-PUTEREA NOMINALA P=50 W

-TEMPERATURA AMBIENTALA DE FUNCTIONARE

-40C PANA LA +50C

-DISTORSIUNI ARMONICE TOTALE (THDi) =0.08

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

-PUTERE ABSORBITA P=51.25 W

-FLUX LUMINOS = 6866 Im

-EFICIENTA LUMINOASA = 134 Lm/W
-TEMPERATURA DE CULOARE T=2700-4000 K
-ABAJUR STICLA STABILIZAT UV

-PROTECTIE IMPOTRIVA INFILTRATIILOR IP66
-COMPATIBIL CU SISTEME DE TELEGESTIUNE
-PROTECTIE MECANICA CONFORM IK09
-DURATA MEDIE DE FUNCTIONARE >70.000 h
-TEMPERATURA DE TESTARE 20-35C
-INALTIME RECOMANDATA DE MONTARE H=6-9m
-INDICE DE PALPAIRE D6

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:

- act de omologare sau agreere

- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar

-CERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM ECM

-ISO 14001:2004-1SO 9001:2000

-OHSAS 18001:1999-CERTIFICAT ENEC

-CERTIFICARE IP 66 si IK 09-STAS 6646

-SR EN 60598-SR EN 61140-EN-60598-1:2015; EN-60598-2-3:2016;
EN-61547:2010; EN-61000-3-2-2014; EN-61000-3-3/2013/A1:2019;
EN-61347-2-13/2015;EN-62471:2009; EN-62031:2019; EN-55015:2019

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

4 |- service post-garantie

-GARANTIE 5 ANI SI SERVICE POST GARANTIE

Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana
-PROTECTIE LA SUPRATENSIUNE INTRE U=min6kV-max10kV

Intocmit, %’;déﬁ
ing. Pop Mihai Augustin S SR %

A\
J1/782/2019 |




Beneficiar: Comuna Bretea Romana

[FORMULAR F5

[
Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU

AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR. 17
Utilajul, echipamentul tehnologic: STATIE DE INCARCARE AUTO

Corespondenta propunerii

Nr. - Lo . . - tehnice cu specificatiile
Crt. Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini tehnice impuse prin Caietul

de sarcini

Producator

1 2

1. Parametrii tehnici si functionali

- Alimentare Trifazata, 380V/ 6-32A, 400VAC + 20%
- Putere: min. 7,5 kW

- Tip mufa: Type2

- Frecventa: 50 / 60 Hz

- Protectie Intemperii: IP54

1 |- Protectie Antivandal: IK10

- Control si monitorizare la distanta: prin aplicatie

- Temperatura de operare: -35 - +40 la 32A, -35 - +50 la
16A

- Grosime cablu: pana la 10 mm2

- Comunicare retea: WiFi / Ethernet

- Consum propriu (Standby): < 6W

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

- Protectie supraincalzire: DA

2 |- Protectie curent rezisual: Type A (30mA) + DC 6 mA

integrat

- Protectie cablu: E-lock prin aplicatie

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere

- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar
3 |- Conform standardelor de performante si siguranta
europene.

EN 61851-1 2019, IEC 62955:2018, IEC 61008-1 2010,
IEC/EN 62196-1

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

4 |- service post-garantie

-GARANTIE 5 ANI

Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana
- Se va atasa fisa tehnica a producatorului.

Intocmit, K 4065
ing. Pop Mihai Augustin r:\ s,n.a.%

J1/762/201g " |

ENERGO ENC]
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Beneficiar: Comuna Bretea Romana [ [FORMULAR F5

Obiectiv:REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU
AUTOCONSUM

Proiect: 67/2024

SPECIFICATIA TEHNICA (FISA TEHNICA) NR. 18
Utilajul, echipamentul tehnologic: STATIE METEO

Corespondenta propunerii

Nr. tehnice cu specificatiile

Specificatii tehnice impuse prin Caietul de sarcini S ) ) Producator
Crt. p P P tehnice impuse prin Caietul
de sarcini
1 2 3
1. Parametrii tehnici si functionali
- senzor de ploaie cu incalzire
- trebi senzori de luminozitate (stanga dreapta fata)
- turbina vant
- suporti perete
Valori maxime
[ Parametru Simbol| Min | Max | U.M.
Tensiune
} alimentare Vin 94 253 VAC
Temperaturs o
| fincsionars T | 20 | +85 { C
Caracteristici functionare
Férametru Slmb.] Min | Tip Max ] U.M.
Tensiune [ [
| alimentare Vv, | 110 230 |VAC
[Frecvents [ f | 50 60 | Hz |
Consum
1 energie P i 07 ‘ 55 w

Caracteristici wireless

Paramstru | simbal Min | Tp Max UM

Interval fracventa RF T t

(frecvents centrali N L . i | 2480 GHz
Putere nominali de iegire RF 4.5 a8 I dBm
Sensibilitate receptor a7 I

Caracteristici suplimentare

Clasa de protectie: Clasa Il - cu montare corespunzatoare

Tip protectie: de la IP 44

Cablu: Sectiune transversala max. cablu: 1.5mm2; NYM 2x 1.5mm2
Senzor vant 2 - 30 m/s

1- 100000 Lux

Dela-30la+60C

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare:
2 |- Producatorul trebuie sa prezinte certificate de calitate

Conditii privind conformitatea cu standardele relevante:
- act de omologare sau agreere
- produsul se livreaza si se receptioneaza la beneficiar

Conditii de garantie si postgarantie:

- termen de garantie de la data punerii in functiune-in baza unui proces
verbal

4 |- service post-garantie

- garantie 36 luni

Alte conditii cu caracter tehnic:
5 |- manual de utilizare in limba romana

Intocmit,
ing. Pop Mihai Augustin
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PRINCIPII DNSH APLICABILE PROIECTULUI

Lucrérile realizate in cadrul proiectului care contribuie la unul dintre cele sase
obiective de mediu sunt considerate conforme cu principiul de ,,a nu prejudicia in mod
semnificativ”’ (DNSH - ,,Do No Significant Harm”), previazute in Comunicarea Comisiei -
Orientari tehnice privind aplicarea principiului de ,,a nu aduce prejudicii semnificative” in

temeiul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilienta (2021/C58/01).

Potrivit Regulamentului privind Mecanismul de redresare si rezilientd, principiul DNSH trebuie
interpretat in sensul articolului 17 din Regulamentul (UE) 2020/852 (,,Regulamentul privind
taxonomia”), conform caruia notiunea de ,,prejudiciere in mod semnificativ” pentru cele sase

obiective de mediu vizate de Regulamentul privind taxonomia se defineste astfel:

1. Se considera ca o activitate prejudiciaza in mod semnificativ atenuarea schimbarilor
climatice in cazul in care activitatea respectiva genereaza emisii semnificative de gaze cu efect

de sera (GES);

2. Se considera ca o activitate prejudiciaza in mod semnificativ adaptarea la schimbarile
climatice in cazul in care activitatea respectiva duce la cresterea efectului negativ al climatului
actual si al climatului preconizat in viitor asupra activitatii in sine sau asupra persoanelor,

asupra naturii sau asupra activelor;

3. Se considera ca o activitate prejudiciaza in mod semnificativ utilizarea durabila si protejarea
resurselor de apa si a celor marine in cazul in care activitatea respectiva este nociva pentru
starea buna sau pentru potentialul ecologic bun al corpurilor de apa, inclusiv al apelor de

suprafata si subterane, sau starea ecologica buna a apelor marine;

4. Se conmsidera ca o activitate prejudiciaza in mod semnificativ economia circulara, inclusiv
prevenirea generarii de deseuri si reciclarea acestora, in cazul in care activitatea respectiva
duce la ineficiente semnificative in utilizarea materialelor sau in utilizarea directa sau indirecta
a resurselor naturale, la o crestere semnificativa a generarii, a incinerarii sau a eliminarii
deseurilor, sau in cazul in care eliminarea pe termen lung a deseurilor poate cauza prejudicii

semnificative si pe termen lung mediului;
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5. Se considera ca o activitate prejudiciaza in mod semnificativ prevenirea si controlul poluarii
in cazul in care activitatea respectiva duce la o crestere semnificativa a emisiilor de poluanti in

aer, apd sau sol;

6. Se considera ca o activitate economica prejudiciaza in mod semnificativ protectia si refacerea
biodiversitatii si a ecosistemelor in cazul in care activitatea respectiva este nociva in mod
semnificativ pentru conditia buna si rezilienta ecosistemelor sau nociva pentru stadiul de

conservare a habitatelor si a speciilor, inclusiv a celor de interes pentru Uniune.
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% Referitor la obiectivul de mediu 1 - ATENUAREA SCHIMBARILOR CLIMATICE

-Construirea si exploatarea acestor infrastructuri nu vor conduce la o crestere semnificativa a
emisiilor de gaze cu efect de serd, dar nivelul acestora va fi calculat pentru fiecare proiect in
cadrul procedurii de evaluare a impactului asupra mediului.

% Referitor la obiectivul de mediu 2 - ADAPTAREA LA SCHIMBARILE
CLIMATICE

-Investitiile propuse nu afecteaza acest obiectiv deoarece pentru investitiile aferente de
dezvoltare a infrastructurii vor fi realizate analize de vulnerabilitate la schimbarile climatice
in cadrul procedurilor de evaluare a impactului asupra mediului.

< Referitor la obiectivul de mediu 3 - UTILIZAREA DURABILA SI PROTECTIA
RESURSELOR DE APA SI MARINE

Se va demonstra in cadrul documentatiilor tehnice si in etapa de executie modul de
implementare a principiilor DNSH:

e Conformitatea cu prevederile Planurilor de Management ale Bazinelor Hidrografice care
asigura conformitatea cu Directiva Cadru Apa (DCA) transpusa in legislatia nationala prin Legea
Apelor (Legea 107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare);

e Lucrdrile nu vor deteriora starea / potentialul ecologic a / al corpurilor de apa si nu vor
impiedica imbundtdtirea potentialului ecologic cu luarea in considerare a efectelor schimbarilor
climatice;

e Prin exceptie de la cerinta de mai sus, in cazul in care investitiile propuse in cadrul
proiectului pot deteriora starea / potentialul ecologic ca urmare a modificarilor de naturd
morfologicd a corpurilor de apa sau pot conduce la deteriorarea starii / potentialului ecologic, se
va demonstra ca proiectul de investitii indeplineste conditiile stabilite la articolul 4.7 din DCA,
respectiv articolul 2.7 din Legea Apelor 107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare, prin
luarea in considerare a urmatoarele aspecte:

e Se vor lua toate masurile posibile pentru a atenua impactul negativ asupra starii corpului
de apa;

¢ Se va analiza dacd motivele care stau la baza acestor modificari sunt de interes public
major si / sau beneficiile aduse mediului si societdtii de realizare a obiectivelor (stabilite la
paragraful 1 al articolului 4 Page 8 din DCA) sunt depasite de beneficiile noilor modificari sau
schimbari pentru sanatatea umana, pentru mentinerea securitatii umane sau pentru dezvoltarea
durabila;

o Beneficiile care sunt inregistrate ca urmare a acestor modificari sau schimbari aduse
corpului de apa nu pot fi atinse, prin alte mijloace (optiune superioara din punct de vedere al
protectiei mediului), din motive care tin de fezabilitatea tehnicd sau din cauza aspecte de natura
financiara.

¢ De asemenea, in cadrul analizei de optiuni la nivel de proiect, pentru optiunea selectata,
se va demonstra cd au fost luate in considerare optiuni alternative care sunt superioare din punct
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de vedere al protectiei mediului, precum si impactul cumulat cu alte proiecte din bazinul
hidrografic;

e Lucrdrile nu vor afecta negativ intr-o masurd semnificativa speciile si habitatele direct
dependente de apa.

% Referitor la obiectivul de mediu 4 - ECONOMIA CIRCULARA, INCLUSIV
PREVENIREA SI RECICLAREA DESEURILOR

Masura de reforma nu va afecta obiectivul de economie circulara, inclusiv prevenirea si
reciclarea deseurilor Intrucat dezvoltarea infrastructurii de apd si canalizare va fi realizata cu

respectarea urmatoarelor cerinte:

e Gestionarea deseurilor rezultate 1n toate etapele se va realiza in linie cu obiectivele de
reducere a cantitdtilor de deseuri generate si de maximizare a reutilizarii si reciclarii,
respectiv 1n linie cu obiectivele din cadrul general de gestionare a deseurilor la nivel
national - Planul national de gestionare a deseurilor (elaborat in baza art. 28 al Directivei
2008/98/EC privind deseurile si de abrogare a anumitor directive, cu modificarile
ulterioare si aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 942/2017).

e n toate etapele proiectului se va mentine evidenta gestiunii deseurilor conform Legii nr.
211/2011 privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare, HG nr.
856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu modificarile si completarile ulterioare si
respectiv Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a
deseurilor de ambalaje, cu modificarile si completarile ulterioare.

e In conformitate cu prevederile Deciziei nr. 2000/532/CE a Comisiei, preluati in legislatia
nationala prin HG nr. 856/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, lucrarile nu
presupun utilizarea unor categorii de materiale care sa poata fi incadrate in categoria
substantelor toxice si periculoase.

e 1In ceea ce priveste deseurile recuperabile rezultate pe perioada executirii lucrarilor,
constructorul se va asigura ca cel putin 70% (in greutate) din deseurile nepericuloase
rezultate din constructii si demolari (cu exceptia materialelor naturale definite in
categoria 17 05 04 - pamant si pietris altele decat cele vizate la rubrica 17 05 03 din lista
europeand a deseurilor stabilitd prin Decizia 2000/532/CE a Comisiet, preluata in HG nr.
856/2002, cu modificarile si completdrile ulterioare) si generate pe santier vor fi
pregatite, respectiv sortate pentru reutilizare, reciclare si alte operatiuni de valorificare
material, inclusiv operatiuni de umplere care utilizeaza deseuri pentru a inlocui alte
materiale, in conformitate cu ierarhia deseurilor si cu Protocolul UE de gestionare a
deseurilor din constructii si demolari.

e Astfel, in conformitate cu reglementarile in vigoare, deseurile rezultate vor fi colectate
selectiv In functie de caracteristicile lor, transportate in depozite autorizate sau predate
unor operatori economici autorizati in scopul valorificirii lor. In toate etapele proiectului
se vor Incheia contracte cu societdti autorizate ce vor asigura eliminarea/valorificarea
tuturor tipurilor de deseuri generate.
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Toate deseurile generate in urma proiectului, in toate etapele acestuia, vor fi depozitate
temporar doar pe suprafete special amenajate in acest sens. In cazul deseurilor
contaminate, se vor lua masuri speciale de gestionare a acestora (prin depozitarea
separata doar pe suprafete impermeabile), pentru a nu contamina restul deseurilor sau
solul.

o In toate etapele proiectului se va mentine evidenta gestiunii deseurilor conform Legii nr.
211/2011 privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare, HG nr.
856/2002 si respectiv Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor
si a deseurilor de ambalaje, cu modificarile si completarile ulterioare.

e Sortarea deseurilor se va realiza la locul de producere, prin grija constructorului. Acesta
are obligatia, conform HG nr. 856/2002, cu modificarile si completarile ulterioare, sa {ina
evidenta lunara a colectarii, stocarii provizorii si elimindrii deseurilor catre depozitele
autorizate. Astfel, in conformitate cu reglementarile in vigoare, deseurile rezultate vor fi
colectate selectiv 1n functie de caracteristicile lor, transportate in depozite autorizate sau
predate unor operatori economici autorizati in scopul valorificarii lor. In toate etapele
proiectului se vor incheia contracte cu societ

% Referitor la obiectivul de mediu 5 - PREVENIREA SI CONTROLUL POLUARII iN
AER, APA SAU SOL

Implementarea proiectelor se va face cu respectarea conditiilor de protectie a factorilor de mediu
(inclusiv apa, aer si sol) potential afectati stabilite prin actele de mediu emise in conformitate cu
Directiva EIA.

Aerul

In cea mai mare parte, sursele de emisie a poluantilor atmosferici vor fi surse la sol libere,
deschise si mobile sau stationare difuze/ dirijate.

Activitatea de realizare a lucrarilor de constructii include deopotriva si surse mobile de
emisii, reprezentate de utilajele necesare desfasurarii lucrarilor, de vehiculele care vor asigura
transportul materialelor de constructii, precum si de aprovizionare cu materiale necesare
lucrarilor de constructie, dar si de vehiculele necesare evacuarii deseurilor de pe amplasament.
Functionarea acestora va fi intermitenta, in functie de programul de lucru si de graficul
lucrarilor.

Cu toate acestea, se estimeaza ca poluarea aerului in timpul perioadei de executie a
lucrarilor nu depaseste limitele maxime permise, este temporard (in timpul executarii
lucrarilor), intermitenta (in functie de programul de lucru si de graficul lucrarilor), nu este
concentratd doar in frontul de lucru (unele surse sunt mobile) nefiind de natura sa afecteze
semnificativ acest obiectiv de mediu.

Pe cat posibil se vor lua masuri de atenuare, astfel ca lucrarile aferente proiectului vor fi
realizate cu utilaje mai putin poluante.
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Apa

Pe parcursul etapei de executie, se vor lua masurile necesare astfel incat deseurile rezultate
din demontari/demolari, precum si materialele necesare pentru construire, sa fie corect depozitate
pentru a se evita infiltratiile in stratul acvifer sau in apele de suprafata, urmare a antrenarii
acestora de catre apele pluviale sau de citre vant.

Se va asigura formarea periodica a tuturor lucratorilor de la fata locului pentru a se asigura
evitarea scurgerilor accidentale de substante chimice, carburanti si uleiuri provenite de la
functionarea utilajelor implicate in lucrarile de constructie sau datorate manevrarii defectuoase a
autovehiculelor de transport.

Functionarea unor utilaje ce utilizeaza motoare cu combustie interna in preajma corpurilor
de apa contin un factor de risc inerent in cazul unor accidente, ce pot astfel conduce la
contaminarea punctiforma si temporara a corpurilor de apa de suprafata, insa acest risc poate fi
adresat in cadrul unui plan de management de mediu (PMM), elaborat inainte de inceperea etapei
de executie a proiectului.

In etapa de dezafectare a proiectului, potentialele surse de poluare a apei vor fi similare cu
cele din etapa de constructie, lucrarile fiind realizate cu aceleasi tipuri de utilaje.

Utilizarea substantelor chimice

De asemenea, in ceea ce priveste utilizarea si prezenta substantelor chimice, activitatea
nu va utiliza:

(a) ca atare, In amestecuri sau 1n articole, substantele enumerate in anexa I sau anexa II
la Regulamentul (UE) 2019/1021 al Parlamentului European si al Consiliului , cu exceptia
cazului 1n care substantele sunt prezente ca urme neintentionate de contaminant;

(b) mercurul si a compusii mercurului, amestecurile acestora si a produselor cu adaos de
mercur, astfel cum sunt definite la articolul 2 din Regulamentul (UE) 2017/852 al
Parlamentului European si al Consiliului;

(c) ca atare, In amestecuri sau 1n articole, substantele enumerate in anexa I sau anexa II
la Regulamentul (CE) nr. 1005/2009 al Parlamentului European si al Consiliului ;

(d) ca atare, in amestecuri sau in articole, substantele enumerate n anexa II la Directiva
2011/65/UE a Parlamentului European si a Consiliului , cu exceptia cazului in care se respecta
pe deplin articolul 4 alineatul (1) din directiva respectiva;

(e) ca atare, in amestecuri sau in articole, substantele enumerate n anexa X VII la
Regulamentul (CE) nr. 1907/2006 al Parlamentului European si al Consiliului, cu exceptia
cazului in care se respecta pe deplin conditiile specificate n anexa respectiva;

(f) unor substante care, fie singure, fie in amestecuri, fie ca parte dintr-un articol,
indeplinesc criteriile prevazute la articolul 57 din Regulamentul (CE) 1907/2006 si sunt
identificare In conformitate cu articolul 59 alineatul (1) din regulamentul respectiv, cu

exceptia cazului in care s-a dovedit ca utilizarea lor este esentiala pentru societate;
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(g) altor substante care, fie singure, fie in amestecuri, fie ca parte dintr-un articol,
indeplinesc criteriile prevazute la articolul 57 din Regulamentul (CE) 1907/2006, cu exceptia

cazului 1n care s-a dovedit ca utilizarea lor este esentiald pentru societate.

Deseurile solide, materialul rezultat din decopertari, excavatii, combustibilii sau uleiurile
nu se vor deversa in albia cursului de apa sau lacul de acumulare; se va proceda la colectarea

selectiva a deseurilor in vederea valorificarii i /sau elimindrii prin firme autorizate.

Pe perioada executiei lucrarilor se va acorda o atentie deosebitd scurgerilor de carburanti
si se va asigura un management al deseurilor adecvat — depozitarea deseurilor se va realiza in
locuri bine stabilite, cu asigurarea protectiei adecvate pentru a fi evitate infiltratiile si poluarea
acviferelor in caz de ploaie. Se vor utiliza utilaje si mijloace de transport noi, performante, iar
transportul materialelor se va realiza cu autovehicule prevazute cu prelata. Pentru reducerea
nivelulului de zgomot si vibratii, acolo unde va fi cazul, vor fi instalate bariere fonice

conforme cu Directiva 2002/49/CE privind evaluarea si gestiunea zgomotului.

% Referitor la obiectivul de mediu 6 - PROTECTIA SI RESTAURAREA
BIODIVERSITATII SI A ECOSISTEMELOR

Impactul potential al proiectelor asupra mediului, inclusiv al lucrdrilor localizate in
vecindtatea sau in siturile Natura 2000, este evaluat in conformitate cu prevederile Directivelor
EIA, Directivei Habitate si Directivei Pasari, fiind urmarit in special potentialul impact al
proiectului asupra obiectivelor specifice / masurilor minime de conservare stabilite pentru
speciile si habitatele pentru care au fost desemnate siturile, precum si evaluarea impactului
cumulat (intre investitiile propuse, existente sau reglementate) asupra factorilor de mediu,

inclusiv la nivelul siturilor Natura 2000.
Investitia propusa nu va fi construite pe una dintre urmatoarele:

* teren arabil si terenuri cultivabile cu un nivel moderat pana la ridicat al fertilitatii solului

si cu biodiversitate subterana, astfel cum se mentioneaza in studiul UE LUCAS;

* terenuri ecologice cu o valoare recunoscutd a biodiversitatii ridicate si terenuri care
servesc drept habitat al speciilor pe cale de disparitie (flord si faund) enumerate pe Lista

Rosie Europeana sau pe Lista Rosie [UCN;
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. teren forestier (acoperit sau nu de copaci), alte terenuri impadurite sau terenuri
acoperite partial sau in totalitate sau destinate a fi acoperite de copaci, chiar si atunci cand
acesti copaci nu au atins Incd dimensiunea si acoperirea pentru a fi clasificate drept padure
sau alt teren impadurit, definit in conformitate cu definitia FAO a padurilor.

Proiectantul de specialitate isi asuméa preluarea principiilor ,,Do No Significant
Harm” (DNSH) atit in procesul de elaborare a proiectelor fazele SF/DALI, DTAC si PTh,
cit si monitorizarea si justificarea implementirii acestor principii in timpul executiei.

in cadrul procedurilor de achizitie pentru proiectare fazele SF/DALI, DTAC, PTh,
beneficiarul isi asuma si includi in caietele de sarcini si tema de proiectare obligativitatea
proiectantului de a trata, corespunzitor si in concordanta cu obiectivele de mediu
mentionate anterior, modalitatile si sarcinile pentru executia lucrarilor.

in cadrul procedurilor de achizitie pentru executia lucririlor, beneficiarul isi asumai
includerea in caietele de sarcini a obligativitatii respectarii masurilor descrise in proiectul
de autorizare a constructiilor, respectiv de executie in ceea ce priveste respectarea
principiilor DNSH.

Totodata, MMAP va conditiona platile efectuate catre beneficiari de prezentarea urméatoarelor
documente in faza de executie:

+ Situatie de lucrari cu defalcarea urmatoare (unde este cazul):
- Cantitate de materiale desfiintate [......]
- Cantitate de materiale reutilizate [.......]
- Cantitate de materiale reciclate [.......]
- Cantitate de deseuri [.......]

e Certificare de catre firma de gestiune deseuri cu cantitatea de deseuri preluate, din care se
specificd cantitatea de deseuri incinerate

e Declaratii de performanta pentru produsele pentru constructii, intocmite de producatori,
sau declaratii de conformitate (daca sunt utilizate produse pentru constructii care fac
obiectul unei specificatii tehnice nearmonizate) sau agrement tehnic in constructii (daca
sunt utilizate produse pentru constructii pentru care nu existd specificatii tehnice
armonizate sau specificatii tehnice nearmonizate)

e Fisa cu date de securitate ale produselor (conform Regulament UE 2015/830)

¢ Fise tehnice ale utilajelor utilizate — masuri de reducerea poluarii

Interventiile demonstreaza cd nu vor cauza prejudicii semnificative si pe termen lung mediului in
ceea ce priveste economia circulara:

Elemente de verificare inainte de inceperea executiei lucrarilor

asumarea solicitantului privind realizarea acestor masuri
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prevederi in caietele de sarcini pentru elaborarea documentatiei tehnico-economice si proiectului
tehnic (descrierea gestionarii deseurilor, inclusiv a categoriilor care necesita incinerare - deseuri
din constructie, deseuri rezultate din ambalaje materiale, etc), descrierea materialelor de
constructie propuse a fi utilizate, acestea obligatoriu fiind din categoria materialelor prietenoase
cu mediul, echipamente pentru energie regenerabila, descrierea modalitatii de reutilizare a
materialelor desfiintate.

Elemente de verificare pe perioada executiei lucrarilor

- document din care sa reiasa tipurile de deseuri generate din activitatile/lucrarile executate si
cantitatea acestora;

- listele cu cantitatile de lucrari, pe categorii de lucrari, listele cu cantitatile de utilaje si
echipamente tehnologice

- contract Incheiat cu operator economic care colecteaza si/sau transporta deseuri sau care
desfasoara operatiuni de valorificare a deseurilor.

Elemente de verificare dupa finalizarea executiei lucrarilor

- declaratii de performanta pentru produsele pentru constructii, intocmite de producétori, sau
declaratii de conformitate (dacd sunt utilizate produse pentru constructii care fac obiectul
unei specificatii tehnice nearmonizate) sau agrement tehnic in constructii (daca sunt
utilizate produse pentru constructii pentru care nu exista specificatii tehnice armonizate sau
specificatii tehnice nearmonizate;

PROIECTANT
Ing. Pop Mihai-Augustin
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I1. Noi capacitati de productie de energie electrica din surse regenerabile

Obiectiv de
mediu
evaluat

Evalu
are
simpli
ficata

Evaluar
e
aprofun
data/de
fond

Justificarea respectarii
principiului DNSH pentru
obiectivul de mediu relevant

Atenuarea
1 schimbarilor
climatice

Implementarea proiectului
contribuie la atenuarea
schimbarilor climatice prin mai
multe mecanisme cheie:

Reducerea emisiilor de dioxid de
carbon (COz): Panourile solare
convertesc energia solard in
electricitate fara a emite dioxid
de carbon, spre deosebire de
sursele de energie pe baza de
combustibili fosili (precum
carbunele, petrolul si gazul
natural). Prin inlocuirea acestor
surse poluante cu energia solara,
se reduce semnificativ cantitatea
de CO: si alte gaze cu efect de
sera eliberate in atmosfera.

Reducerea dependentei de
combustibili fosili: Prin
generarea de energie din surse
regenerabile, parcurile
fotovoltaice contribuie la
diversificarea mixului energetic.
Aceasta diversificare reduce
dependenta de combustibilii
fosili, care sunt resurse finite si
poluante, si ajuta la stabilizarea
preturilor energiei si la cresterea
securitatii energetice.

Eficienta energetica si reducerea
pierderilor: Energia solara este
produsa la locul de consum, in
special in zonele insorite. Acest
lucru reduce pierderile de
energie asociate cu transportul si
distributia electricitatii pe
distante mari. Eficienta
energetica mai mare contribuie,
de asemenea, la economii de
energie si la reducerea

10
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impactului asupra mediului.

Promovarea tehnologiilor verzi
si a inovarii: Investitiile in
parcuri fotovoltaice stimuleaza
dezvoltarea si implementarea
tehnologiilor energetice curate si
inovatoare. Acest lucru poate
duce la avansuri tehnologice care
imbunatatesc eficienta si
accesibilitatea energiei solare,
avand un impact pozitiv asupra
mediului.

Reducerea poluarii aerului si a
altor forme de poluare: Spre
deosebire de centralele pe
combustibili fosili, parcurile
fotovoltaice nu genereaza
poluanti atmosferici, precum
oxizi de azot (NOXx) sau particule
fine, care pot afecta sanatatea
umana si mediul inconjurétor.

Adaptarea la
2 schimbarile
climatice

Proiectul conceput ajuta la adaptarea
la schimbarile climatice prin
furnizarea unei surse de energie locala
si regenerabild, reducand dependenta
de combustibili fosili vulnerabili la
fenomene meteorologice extreme. Ele
contribuie la stabilizarea
aproviziondrii cu energie, chiar si In
caz de Intreruperi, si reduc emisiile de
gaze cu efect de sera. In plus, costurile
energetice mai mici permit
reinvestirea resurselor in alte masuri
de adaptare. Astfel, panourile solare
ajutd comunitatile sa devina mai
reziliente si sa facd fatd mai bine
impactului schimbarilor climatice.

Utilizarea durabila
si protectia
resurselor de apa si
a celor marine

Sistemele ofertate contribuie la
utilizarea durabild a resurselor de apa
prin prevenirea poluarii apelor de
suprafata si subterane. Tratamentul
apelor uzate protejeaza ecosistemele
acvatice, iar reciclarea apei uzate

11
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tratate pentru reutilizare reduce
presiunea asupra surselor naturale. De
asemenea, gestionarea eficienta a
apelor reziduale previne poluarea
marind, protejand ecosistemele si
resursele marine.

Economia circulara,
inclusiv prevenirea
4 | generarii de deseuri
si reciclarea
acestora

Panourile fotovoltaice joaca un rol
semnificativ in economia circulara
prin contribuirea la reducerea
impactului asupra mediului si
optimizarea utilizarii resurselor. In
primul rand, acestea ajutd la scaderea
emisiilor de carbon prin furnizarea de
energie curatd si regenerabila,
diminuand astfel nevoia de surse de
energie poluante care genereaza
deseuri si emisii. De asemenea, sunt
concepute pentru a avea o durata de
viata lunga, ceea ce reduce frecventa
inlocuirii si, implicit, cantitatea de
deseuri produse.

La finalul ciclului de viata al
panourilor fotovoltaice, acestea pot fi
reciclate pentru a recupera metalele
pretioase precum siliciul, argintul si
aluminiul, contribuind astfel la
reducerea deseurilor si la reutilizarea
resurselor. In plus, integrarea
panourilor solare in infrastructura
existentd reduce dependenta de surse
de energie care necesita extragerea si
procesarea de noi materii prime,
minimizand impactul asupra mediului
si deseurile asociate.

Prevenirea si
controlul poludrii
aerului, apei si
solului

Capacitati de productie de energie
electricd din surse regenerabile
contribuie la prevenirea si controlul
poluarii prin mai multe modalitati. Ele
genereaza energie fara emisii de
poluanti atmosferici, imbunatatind
calitatea aerului. In plus, nu necesita
apa pentru racire, reducand presiunea
asupra resurselor de apa si prevenind
poluarea acesteia. Instalarea
panourilor solare nu implica procese
care contamind solul, si reciclarea lor
ajutd la prevenirea acumularii de
deseuri toxice. Astfel, Capacitati de
productie de energie electricd din

12
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surse regenerabile contribuie sprijinad
un mediu mai curat $i mai sanatos.

Protectia si
refacerea
biodiversitatii si
ecosistemelor

Sursele regenerabile contribuie la
protectia si refacerea biodiversitatii si
ecosistemelor prin mai multe
modalitati. Instalarea lor pe
acoperisuri si pe terenuri deja utilizate
reduce perturbarea habitatelor naturale
si protejeaza ecosistemele existente.
De asemenea, sursele regenerabile
montate pe terenuri pot crea spatii sub
acestea care servesc drept adapost
pentru plante si animale, favorizand
dezvoltarea unor microhabitate pentru
specii de insecte si vegetatie.

In plus, proiectele cu surse
regenerabile pot reabilita terenuri
degradate, contribuind la restaurarea
vegetatiei si a functiilor ecologice ale
solului. Reducerea emisiilor de gaze
cu efect de serd datoritd inlocuirii
surselor de energie poluante ajuta la
protejarea speciilor si ecosistemelor de
efectele negative ale schimbarilor
climatice.

De asemenea, aceste proiecte pot
include initiative educationale care
sensibilizeaza comunitatile cu privire
la importanta biodiversitatii si
protectia mediului, sprijinind astfel
conservarea naturii. Prin integrarea
surselor regenerabile intr-un mod care
respecta si sprijind mediul, se
contribuie semnificativ la protejarea si
restaurarea biodiversitatii si
ecosistemelor.

PROIECTANT
Ing. Pop Mihai-Augustin
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Memoriu justificativ privind masurile de adaptare la schimbarile climatice si

cresterea rezistentei componentelor constructive ale proiectului

In conformitate cu cerintele documentatiilor tehnico-economice, prezentul
memoriu justificativ abordeaza influenta investitiei asupra fenomenului schimbarilor
climatice, precum si impactul efectelor schimbarilor climatice asupra proiectului de
investitii REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA,
JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU AUTOCONSUM.

Scopul este de a identifica si implementa masuri speciale care sd sporeasca
rezistenta componentelor constructive ale proiectului la schimbarile climatice,

conditiile meteorologice extreme si alte vulnerabilitati sau dezastre naturale.
Evaluarea influentei schimbirilor climatice:

Schimbarile climatice, caracterizate prin cresterea frecventei si intensitatii
fenomenelor meteorologice extreme (ex. furtuni, inundatii, temperaturi ridicate,
secetd), pot afecta durabilitatea si functionalitatea infrastructurii proiectului. In cazul
specific al unei centrale fotovoltaice montate pe sol, principalele riscuri identificate

includ:

o Inundatii: Pot afecta fundatiile structurilor de sustinere si echipamentele
electrice.

e Vanturi puternice: Pot genera solicitdri mecanice excesive asupra panourilor
st structurilor metalice.

o Temperaturi extreme: Pot influenta eficienta panourilor fotovoltaice si
durata de viatd a componentelor electrice.

« Eroziunea solului: Poate destabiliza fundatiile in cazul ploilor abundente sau

al secetei prelungite.

De asemenea, investitia in sine contribuie pozitiv la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd prin producerea de energie regenerabila, diminuand astfel

impactul asupra fenomenului schimbarilor climatice.



Masuri speciale de adaptare

Pentru a creste rezistenta componentelor constructive ale proiectului la schimbarile

climatice si la alte vulnerabilitati, se propun urmatoarele masuri specifice:
Proiectarea si executia structurilor de sustinere

« Utilizarea unor fundatii consolidate (ex. piloti forati sau fundatii din beton
armat) pentru a preveni destabilizarea cauzata de inundatii sau eroziune.

o Dimensionarea structurilor metalice de sustinere a panourilor fotovoltaice
pentru a rezista la viteze ale vantului de pana la [specificati valoarea, ex. 140
km/h], conform normativelor locale si luand 1n considerare scenariile climatice

extreme.
Protectia echipamentelor electrice:

« Amplasarea invertoarelor si a statiei de transformare pe platforme
suprainaltate, la o cotd superioara nivelului maxim al apelor calculat pentru o
probabilitate de depasire de 1% (inundatie de referintd).

o Utilizarea carcaselor rezistente la intemperii (grad de protectie minim IP65)
pentru echipamentele expuse, asigurand functionarea optima in conditii de

umiditate ridicata sau temperaturi extreme.
Gestionarea apelor pluviale:

e Amenajarea unui sistem de drenaj eficient (santuri, rigole) pentru a preveni
acumularea apelor pe suprafata santierului si protejarea infrastructurii de
efectele ploilor torentiale.

o Utilizarea unor materiale permeabile pentru drumurile de acces, reducand

riscul de eroziune si facilitand infiltrarea apei.
Adaptarea la temperaturi extreme:

o Selectarea panourilor fotovoltaice cu o toleranta ridicata la variatii de
temperatura (ex. intre -20°C si +50°C), certificate pentru conditii climatice

Severe.



o Instalarea unui sistem de ventilare pasiva pentru invertori, reducand riscul

supraincalzirii in perioadele caniculare.
Prevenirea altor dezastre naturale:

o Evaluarea riscului seismic al zonei si aplicarea coeficientilor de siguranta
corespunzatori in proiectarea fundatiilor si structurilor, conform normativului
NP-082 (daca este aplicabil).

o Implementarea unor masuri de protectie impotriva incendiilor de vegetatie (ex.

crearea unei zone-tampon fara vegetatie uscata in jurul centralei).
Contributia masurilor la rezistenta proiectului

e Sporirea durabilititii: Componentele constructive vor avea o rezistenta
imbunatatita la solicitdrile generate de fenomenele extreme, prelungind durata
de viata a investitiei.

e Reducerea riscurilor operationale: Functionarea centralei va fi protejata
impotriva intreruperilor cauzate de conditii meteo adverse sau dezastre
naturale.

« Conformitatea cu obiectivele de mediu: Proiectul sustine tranzitia catre o
economie Verde, fiind in acelasi timp adaptat pentru a face fata provocarilor

climatice actuale si viitoare.
Concluzii

Implementarea masurilor de adaptare descrise in prezentul memoriu

justificativ asigura rezistenta proiectului la schimbadrile climatice si la alte

ege v,

solutii reflectd o abordare integrata, care echilibreazd performanta tehnica,
sustenabilitatea si siguranta investitiei, contribuind astfel la.succesul pe termen lung al

proiectului.

Intocmit:

Pop Mihai Augustin
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DOCUMENTATIE TEHNICA DE ORGANIZARE A
EXECUTIEI LUCRARILOR PENTRU OBIECTIVUL

REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA
BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU
AUTOCONSUM
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FOAIA DE SEMNATURI
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BORDEROUL PIESELOR SCRISE S| DESENATE

A. PIESE SCRISE

1. Generalitati:

2. Memoriu:

denumim obiectivului de investitii
amplasamentul
titularul investitiei

elaboratorul proiectului

descrierea lucrarilor provizorii: organizarea incintei modul de amplasare a

constructiilor amenajarilor si dispozitivelor de materiale;
asigurarea si procurarea de materiale si echipamente;

asigurarea racordarii provizorii la reteaua de utilitiati urbane din zona

amplasamentului;
precizarea cu privire la accese si imprejmuiri;

precizarea privind protectia muncii.
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CUPRINS

DOCUMENTATIE TEHNICA DE ORGANIZARE A EXECUTIEI LUCRARILOR PENTRU OBIECTIVUL
FOAIA DE SEMNATURI

BORDEROUL PIESELOR SCRISE SI DESENATE

CUPRINS

. DOCUMENTATIE TEHNICA DE ORGANIZARE A EXECUTIEI LUCRARILOR

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
2. MEMORIU
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

. DOCUMENTATIE TEHNICA DE ORGANIZARE
A EXECUTIEI LUCRARILOR

INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

Denumirea obiectivului de investitii:

REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL
HUNEDOARA, PENTRU AUTOCONSUM

Amplasament:
Comuna BRETEA-ROMANA, Intravilan, CF-61853, Jud. Hunedoara

Ordonatorul principal de credite: s
Comuna BRETEA-ROMANA

Investitorul

Comuna BRETEA-ROMANA

Beneficiarul investitiei

Comuna BRETEA-ROMANA

Elaboratorul proiectului:

S.C. ENERGO ENCI S.R.L, LOC. SEBES, STR. PROGRESULUI NR. 55B
TEL. 0764901568, — reprezentata prin DI. Pop Mihai-Augustin

Faza de proiectare:
DTOE
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2. MEMORIU

2.1. Particularitati:
a) descrierea lucrarilor;

Descrierea lucrarilor provizorii: organizarea incintei, modul de amplasare a constructiilor

si a amenajarii depozitelor de materiale.
Lucrarea care se executa nu impune demolari

Organizarea de santier se va realiza in localitatea BRETEA-ROMANA avand 0 suprafata
de 100 mp pusa la dispozitie de catre autoritatile locale pentru desfasurarea activitatilor in faza de
executie ( chiar in zona de amplasare a CEF-ului). Terenul utilizat va fi domeniul public al
Comunei BRETEA-ROMANA.,

Principalele lucrari care se vor organiza in vederea organizarii lucrarilor de organizare de
santier sunt urmitoarele: Imprejmuire teren, amenajare zone depozitare, amplasare toalete

ecologice.

Antreprenorul general:

. va organiza laboratoare de santier, conform legislatiei in vigoare;
. va dispune numai de echipamente si instrumente atestate si omologate;
. va angaja personal autorizat pentru efectuarea testelor si incercarilor necesare;

Toate materialele, echipamentele de laborator cat si personalul autorizat vor necesita

aprobarea in prealabil a beneficiarului.

Antreprenorul are in sarcina verificarea calitatii tuturor materialelor, inainte de punerea in
opera, precum si a verificarii calitatii lucrarilor executate, conform cerintelor caietelor de sarcini

si a dispozitiilor date de beneficiar.
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In vederea asigurarii unui flux normal allucrarilor, antreprenorul general al lucrarii va
asigura ordinea si curatenia atat in incinta organizarii de antier, cat i in zona lucrarilor. Se vor

respecta conditiile din avize .
Se va da o atentie deosebita tinerii sub control a factorilor de mediu.

La terminarea lucrarilor se vor demonta toate lucrarile de organizare de santier. Materialele,
molozul si resturile ramase vor fi transportate si depozitate in locuri dinainte stabilite sau in locurile

indicate de benefici si se va curata terenul din zona.
In organizarea de santier se va tine cont de urmatoarele aspecte :

Protectia calitatii apelor

- organizarea de santier/baza de productie va fi dotata cu sisteme de canalizare, epurare si

evacuare a apelor uzate menajere, sau racord la un sistem centralizat .

- apele uzate tehnologice rezultate din procesele de preparare a materialelor de constructie
si apele rezultate de la spalarea mijloacelor si utilajelor de constructie se vor colecta si epura

inainte de clescarcare.

apa folosita pe santier se va incadra in limitele de incarcare cu poluanti impuse
conform normativului NTPA-001/2005 privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a
apelor uzate industriale si orasene la evacuarea in receptori naturali (HG 352/2005) si sub pragurile
de alerta corespunzatoare - Ord. Min APPM nr. 756/1996 , in cazul in care aceasta apa este

evacuata, dupa curatare, intr-un curs de apa din apropiere ;

Protectia aerului

- se va verifica vizual permanent antrenarea pulberilor din atmosfera si imprastierea

materialelor pulverulente atat in perimetrul santierului cat si pe drumurile adiacente ;

- se va asigura minimizarea emisiilor de praf si pulberi in suspensie rezultate din lucrari de

executie, prin aplicarea de tehnologii care sa conduca la:
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e respectarea prevederilor STAS 12574-87 Aer din zonele protejate. Conditii de

calitate privilnd pulberile sedimentabile;

e respectarea prevederilor Ord. nr. 592/2002 privind pulberile in suspensie (PM10 i
PM 2,5);

- aprovizionarea se va face, pe cat posibil, cu materiale sub forme nepulverulente, sau in

recipienti/containere inchise;

- camioanele ce transporta materiale pulverulente vor fi acoperite, iar suprafetele

materialelor vor fi stabilizate prin umectare sau prin aplicare de stabilizatori netoxici;

- se va minimiza traseul masinilor si se vor reduce pe cat posibil desfasurarea activitatilor

de santier pes suprafetele puternic generatoare de praf (soluri afanate, suprafete nepavate);
- se vor umecsta (stropi) suprafetele din zonele active de santier;

- se vor curata zilnic toate drumurile de acces, transport, zonele de lucru si parcarile din
perimetrul santierului prin utilizarea de automaturatoare/dispozitive de maturare cu perii si apa

(mai ales prin aspirare);

- se vor matura si spala drumurile adiacente perimetrului santierului prin utilizarea de
automaturatoare/dispozitive de maturare cu perii si apa, daca se va observa antrenarea

solului/pulberilor;

- Se vor curata rotile autovehiculelor la iesirea din santier, cu jet de apa sau prin traversarea
unor ,minip seine" cu strat de apa, cu reutilizarea apei si sedimentarea si eliminarea materiilor in

suspensie;

- se vor ingradi, acoperi, umecta, stabiliza gramezile expuse de material pulverulent in

vrac/sol excavat etc.
- se va limita viteza de trafic si se va reduce pe cat posibil manevrele si mersul in gol;

- se vor amenaja ecrane de protectie in zonele de santier expuse vantului sau
turbioanelor si se va evita deesfasurarea activitatilor generatoare de pulberi sau depozitarea
in gramada descoperita a materiilor pulverulente (nisip, pietris,sol) in aceste zone; diferitele

ecrane de protectie impotriva poluarii cu pulberi;
8
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- copertine S<IU plase montate pe suporturi demontabile/portabile sau care pot fi atas ate
la diferitele echipamente de santier ; tipul de ecran va fi stabilit in functie de punctul de lucru si

suprafata de lucru;

- activitatile generatoare de pulberi (excavatii, sitare, incarcare/descarcare etc.) vor inceta

cand viteza vantu lui depaseste 40km/h ;

- se vor utiliza masini/echipamente performante, cu emisii reduse de poluanti din arderea
combustibilior (catalizator, consum de motorina cu continut redus de sulf, eficienta sporita a

arderii in motoare; se va evita utilizarea masinilor non-Euro);

- concentratiile noxelor emise la esapament se vor incadra in limitele impuse de NRTA
4/1998 (Norme Re ublicane de Transport Auto);

- utilajele tehnologice vor respecta prevederile HG 332/2007 privind stabilirea procedurilor
pentru aprovizionarea de tip a motoarelor destinate a fi montate pe masini mobile nerutiere si a
motoarelor destinate vehiculelor pentru transportul rutier de persoane sau marfa si stabilirea
masurilor de limitare a emisiilor gazoase si de particule poluante provenite de la acestea, in scopul

protectiei atmosferei;

- se recomanda utilizarea unor betoane asfaltice nediluate cu produse petroliere astfel incat

emisiile de COV in atmosfera datorate a ternuturilor asfaltice sa fie cat mai reduse;

- alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport se face doar pe amplasamentul

special amenajat;

- se recomanda ca partile superioare ale suprafetelor masinilor, spatiilor de depozitare
acoperite/inchise, ale magaziilor si altor constructii temporare de santier sa fie

rotunjite/inclinate, pentru a se preveni acumularea prafului pe suprafete orizontale;

- se va diminua viteza, unghiul si inaltimea la incarcarea/descarcarea materiilor
pulverulente; se vor utiliza panouri/copertine pentru ingradire, stropire cu apa daca natura

materialului de constructie o permite;

- se va evita stocarea indelungata in perimetrul santierului, sub forma de gramada, a solului
excavat; daca nu poate fi utilizat ca material de umplutura sau pentru amenajari ale terenului,
acesta poate fi utilizat fie in alte amenajari de santier, fie va fi trata ca deseu;
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- pentru limitarea emisiilor de la transferul materialelor cu benzi transportoare se vor

utiliza sistemele inchise sau benzile cu adancire mare;

- transportul solului si materialelor de constructie se va face, pe cat posibil, pe trasee
stabilite in afara zonelor de locuit;

- se va intocmi Si respecta graficul de executie a lucrarilor cu luarea in considerare a

conditiilor locale si a conditiilor meteorologice .

Zgomotul si vibratiile

In aria sensibila constituita, se va asigura functionarea la parametrii optimi ai utilajelor de
constructie si a mijloacelor de transport , dotarea acestora cu echipamente de reducere a
zgomotului (amortizoare de zgomot performante, profil al benzii de rulare cu nivel redus de

zgomot) precum si verificarea tehnica periodica a acestora .

Pentru reducerea disconfortului sonor datorat functionarii utilajelor in perioada executiei
lucrarilor, in apropimea zonelor sensibile cu locuinte colective si individuale , programul de lucru
se sa stabili astfel incat sa nu se desfasoare in timpul noptii, ci doar pe perioada de zi, pe un interval
de 10 ore.

in zona fronturilor de lucru, bazei de productie si a organizarii de santier se vor lua toate
masurile pentru respectarea prevederilor HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate si

sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot.

Protectia solului

Cu privire la protectia solului se va avea in vedere urmatoarele:
- schimburile de ulei la utilaje se face la service-uri autorizate ;

- alimentarea cu carburanti (motorina) a mijloacelor de transport se va face de la statii de

distributie carburanti autorizate;
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- alimentarea utilajelor va fi efectuata din rezervoare mobile cu pampa fara depozitarea

temporara a acestora in perimetrul de exploatare si in conditii de siguranta pentru mediu.

- se interzice poluarea solului cu carburanti, uleiuri uzate in urma operatiilor de
stationare, aprovizionare, depozitare sau alimentare cu combustibili ai utilajelor si mijloacelor

de transport sau datorita functionarii necorespunzatoare a acestora ;

- se va asigura controlul strict al transportului betonului de ciment cu autovehicule , pentru
prevenirea deversarilor accidentale pe traseu; spalarea benelor si evacuarea apei cu ciment se va

realiza in locuri special amenajate;

- depozitarea provizorie a pamantului excavat se va face pe suprafete cat mai reduse,
iar decaparea solului vegetal se va face in limita strictului necesar; solul vegetal va fi depozitat

separat i refolosit sau transportat si depozitat la depozitul ecologic conform;

- solurile identificate ca contaminate, vor fi transportate si depozitate in depozite speciale

sau vor fi supuse unor operatiuni de decontaminare/depoluare;

- Se va asigura colectarea selectiva a deseurilor rezultate in urma lucrarilor, depozitarea si
eliminarea acestora, in functie de natura lor, se va face prin firme specializate, conform
prevederilor in vigoare deseurile de produse petroliere rezultate in urma accidentelor vor fi

colectate, stocate in recipiente speciale distruse prin incinerare in unitati special autorizate ;

- se va realiza reconstructia ecologica in zonele unde terenul a fast afectat prin lucrari de
excavare, depozitare de materiale, stationare de utilaje in scopul redarii in circuit la forma detinuta

initial.

Gospodarirea deseurilor. a substantelor toxice si periculoase

Pentru prevenirea si reducerea cantitatilor de deseuri inerte si nepericuloase se vor utiliza
cele mai moderne tehnologii, cu respectarea ultimelor standarde de protectie a mediului

inconjurdtor .

Pentru prevenirea si reducerea cantitatilor de deseuri toxice si periculoase vor fi luate o

serie de masuri, precum:
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- impunerea prin caietele de sarcini a obligativitatii antreprenorului, de a utiliza

echipamente si mijloace de transport moderne, cu emisii reduse de poluanti;

- intretinere a utilajelor si mijloacelor de transport in stare buna de functionare avand
reviziile tehnice I:1 termenele corespunzatoare si schimburile de ulei efectuate in ateliere

specializate;
- schimbul si intretinerea de acumulatori va fi efectuat in ateliere specializate;

- vopseaua folosita la marcajele rutiere va fi depozitata in recipienti etansi si descarcata cu

dispozitive speciale; recipientii goliti vor fi restituiti producatorilor sau distribuitorilor;

Managementul deseurilor pe perioada executarii lucrarilor de constructie, se va face in

modul urmator:
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Cod deseu/
Nr. crt. Denumire de eu deseuri de Valorificare/eliminare
productie
regenerat, utilizat drept
combustibil sau
1 uleiuri minerale hidraulice 130110 coincinerare/
incinerare la o unitate
autorizata
regenerat, utilizatdrep
uleiuri uzate motor, de transmisie tcombustibilsau
2 . 130205 L .
si de ungere coincinerare/incinerare
la 0 unitate autorizata
alte uleiur de motor, de coincinerare/incinerare
3 transmisie si de ungere vaselina 130205 . R
la 0 unitate autorizata
uzata
coincinerare/incinerare
4 anvelope uzate 160103 ('jai‘no unitate - autorizata
zona
L reciclate prin firme
5 bateriile si 160601 ae p
. autorizate
acumulatori
6 ambalajedin materiale plastice 150102 r_eutlllzat/reFchat prin
firme autorizate
7 ambalajedin hartie si carton 150101 reucl_are prin firme
autorizate
8 ambala jedin lemn 150103 rguuhzat/rec_mlat prin
firme autorizate
. depozit ecoloQ ic de
9 ambala je dir 150105 pozit ecoloQ
. . . deseuri municipale
din materiale compozite
10 asfalturi 170302  |reciclare prin firme
autorizate
1 _ amestec N 20904 remcl_are prin firme
deseuri de la constructii si autorizate
demolari
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Protectia mediului social si economic

- in zonele de lucru amplasate in vecinatatea zonelor locuite, activitatile specifice

organizarii de santier nu se vor desfasura in timpul noptii, ci doar 10 ore in perioada de zi;

- amplasarea organizarii de santier se va face la o distanta suficient de mare de zonele

locuite,pentru evitarea zonelor sensibile;

- suprafata organizarii de santier va fi limitata la strictul necesar si va fi imprejmuita pentru

evitarea accidentelor ;

- se va asigura optimizarea traseelor utilajelor de constructie si mijloacelor de transport,

astfel incat sa fie evitate blccajele si accidentele de circulatie;
- se va asigura semnalizarea lucrarilor cu panouri de avertizare ;

- se va asigura siguranta turistilor, persoanelor care sunt in trecere si riveranilor, prin

amplasarea de parapeti, sisteme de semnalizare, marcaje de directionare, marcaje de avertizare ;

- se vor stabili masuri de protectie fonica (panouri fonoabsorbante) pentru populatia

din zona invecinata zone lor de lucru;

- se vor aplica masuri de reducere pentru reducerea emisiilor de pulberi, respectiv pentru

reducerea dispersiei acestora ;

- se vor lua masuri pentru depozitarea organizata si atent planificata, precum Si

evacuarea operativa a deseurilor de constructie;
- se vor stabili masuri pentru asigurarea circulatiei civilizate a locatarilor in zona;

se va asigura paza stricta, restrictionarea accesu lui in zona antierului, semnalizarea

si asigurarea iluminatului public, pentru prevenirea accidentelor ;

Monitorizarea

in scopul eliminarii eventualelor disfunctionalitat si, pe intreaga durata a santierului

vor fi supravegheate :
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- respectare a cu strictete a limitelor si suprafetelor destinate organizarii de santier;
- buna functionare a utilajelor ;

- modul de depozitare a materialelor de constructie ;

- modul de depozitare al deseurilor ;

- respectarea rutelor alese pentru transportul materialelor de constructie in zona de acces

a santierului;
- curatenia pe santier in zonele adiacente santierului;

- respectarea normelor de securitate, respectiv a normelor de securitate a muncii;

respectarea masurilor de reducere a poluarii;

- refacerea la sfarsitul lucrarilor a zonelor afectate de lucrarile de organizare a santierului;
calitatea solului rezultat din excavatii pentru a se decide asupra locatiilor de depozitare

temporara a acestuia;

- nivelul emisiilor din aer, pentru a servi ca probe martor in timpul monitorizarii

impactului proiectului;

- nivelul zgomotului si vibratiilor generate pe perioada de santier, la limita zonei

rezidentiale;

Asiqgurarea si procurarea de materiale si echipamente

Pentru fluidizarea procesului de productie si inlaturarea timpilor morti se va avea
permanent in vedere asigurarea la timp cu materiale a santierului, pe faze de executie, a
semifabricatelor, precum si asigurarea cu mijloace de productie indispensabile pentru lucrarile ce

se efectueaza .

Lucrarile se vor executa numai cu materiale agrementate conform reglementarilor nationale
in vigoare precum si a legislatiei si standardelor nationale armonizate cu legislatia U.E. i cu
prevederile Legii 10 /1995 privind calitatea in constructii, a H.G. nr. 766/1997 privind

obligativitatea utilizarii de materiale agrementate . in vederea asigurarii unui flux normal al
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lucrarilor, antreprenorul general al lucrarii va asigura ordinea si curatenia, atat in incinta

organizarii de santier cat si in zona lucrarilor.

Asiqgurarea racorcdarii provizorii la reteaua de utilitati urbane din zona amplasamentului

Alimentare cu apa se va face din apele de suprafata existente in zona, din legarea la

reteaua locala sau prin forarea unui put si prelevarea probelor de apa.
Energia ternica se asigura cu sobe, containerele sunt prevazute cu sursa de caldura.

Energia electrica se va asigura de la reteaua existenta in zona. in cazul in care linia electrica
este la departare mare, in incinta organizarii de santier, se va monta un grup electrogen ca sursa de

curent electric.
Legatura intre personal se va face cu telefoane mobile care pot fi conectate la internet.

Precizari privind protectia muncii.

in timpul desfasurarii activitatilor de executie a lucrarilor pot aparea anumite riscuri

specifice muncii pe santier, cum ar fi :
- caderea sau alunecarea oamenilor de pe schele , platforme, scari, utilaje, etc;

- prabusirea sau alunecarea utilajelor neasigurate corespunzator, stationate in vecinatatea

excavatilor;
- accidentarea oamenilor prin lovirea de catre utilajele manipulate necorespunzator;
- rasturnari sau caderi de obiecte;
- deplasari sau prabusiri ale schelelor mobile; incendii sau explozii;
- electrocutari;
- prabusiri de maluri ale excavatiilor nesprijinite corespunzator;

- vatamari corporale cauzate de manipularea  neatenta a instalatiilor, masinilor

si echipanentelor , inclusiv a uneltelor de mana, cu sau fara motor;
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In timpul executiei lucrarilor, constructorul are obligatia de a lua toate masurile necesare

de tehnica securitatii muncii, pentru evitarea oricarei accidentari a personalului.

Activitatea de protectie a muncii se va face conform documentatiei privind Planul de

Securitate i Sanatatea Muncii.
Pentru executarea lucrarilor se vor respecta indicatiile din urmatoarele norme :
Legea :119/2006 ---.. Legea securitatii si sanatatii in munca,;
HG 14 5/2006---.. pentru Aprobarea normelor metodologice ale legii 319/2006 ;

HG 301)/2006 ---.. Cerinte minime de sanatate si securitate  pentru antierele

temporare mobile;

HG 97'1 /2006 ---.. Cerinte minime pentru semnalizarea de seuritate si/sau sanatate la locul

de munca;

HG 1048/2006 ---.. Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre

lucrator si a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

HG 1051/2006 --- Cerinte minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a

maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special in afectiuni dorsolombare ;

HG 1146/2006 --- Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de

catre IUCI atori a echipamentelor de munca;
HG 355/2007 --- privind Supravegherea sanatatii lucratorilor;

Regulament privind Protectia si Igiena Muncii in Constructii, aprobat de MLPAT cu
Ordinul 9/N/15.03.1993;

Norme de protectia muncii pentru lucrarile de constructii hidrotehnice la suprafata

si in subteran, ale Ministerului Industriilor, redactarea a 11-a/1993;

Pentru locurile de munca din antier se vor lua in considerare urmatoarele cerinte de

securitate si sanatae :
- materiale, echipamentele  si in general orice element care, la 0 deplasare oarecare,
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poate afecta securitatea si sanatatea lucratorilor, trebuie fixate intr-un mod adecvat

si sigur;

- accesul pe orice suprafata de material care nu are o rezistenta suficienta nu este permis
decat daca se folosesc echipamente sau mijloace corespunzatoare, astfel incat lucrul sa se

desfaoare in conditii de siguranta ;

- posturiile: de lucru mobile ori fixe, situate la inaltime sau in adancime, trebuie sa fie solide

si stabile , tinandu-se seama de :
- numarul de lucratori care le ocupa ;
- incarcaturile maxime care pot fi aduse si suportate, precum si de reparatie lor ;
- inftuentele extreme la care pot fi supuse ;

- instalatiile electrice trebuie utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de incendiu sau
explozin, iar lucratorii sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin atingem

directa ori indirecta ;

- instalatile de distributie a energiei care se afta pe santier, in special cele care sunt supuse

influentelor externe, trebuie verificate periodic si intretinute corespunzator ;

-lucratorii trebuie sa fie protejati impotriva influentelor atmosferice care le pot afecta

securitatea si sanatatea ;

-lucrato ii trebuie sa fie protejati impotriva caderilor de obiecte, de fiecare data cand

aceastea este tehnic posibil, prin mijloace de protectie colectiva ;

- platformnle de lucru, pasarelele si scarile scheleleor tebuie sa fie construite ,
dimensionate , protejate si utilizate astfel incat persoanele sa nu cada sau sa fie expuse caderilor

de obiecte;

- toate schelele trebuie sa fie concepute, construite i intretinute astfel incat sa se evite

prabusirea sau deplasarea lor accidentala ;

- toate instalatiile de ridicat si accesoriile acestora, inclusiv elementele componente

si elementele de fixare, de ancorare si de sprijin, trebuie sa fie :
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o suficient de rezistente pentru utilizarea careia si sunt destinate;
e corect instalate si utilizate ;
e intretinute in stare buna de functionare ;

o verificate si supuse incercarilor si controalelor periodice, conform dispozitiilor

legale in vigoare;
e manevrate de catre lucratori calificati care au pregatire corespunzatoare;

- toate instalatiile de ridicat si toate accesoriile de ridicare trebuie sa aiba marcata in mod

vizibil valoarea sarcinii maxime ;
- toate vehiculele si masinile pentru excavatii si manipularea materialeleor trebuie sa fie;
- mentinute in stare buna de functionare ;
- utilizate in mod corect ;

- conductorii si operatorii vehiculelor si masinilor pentru excavatii si manipularea

materialelor trebuie sa aiba pregatirea necesara ;

- trebuie luate masuri preventive pentru a se evita caderea in excavatii sau in apa a

vehiculnlor si masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor;

- cand este necesar, masinilor pentru excavatii si manipularea materialelor tebuie sa fie
echipat cu elemente rezistente, concepute pentru a proteja conducatorul impotriva strivirii in cazul

rasturnarii masinii si a caderii de obiecte;

- instalatlile, masinile si echipamentele, inclusiv uneltele de mana, cu sau fara

motor, trebuie sa fie :
e menltinute in stare buna de functionare;
o folosite exclusiv pentru lucrarile pentru care au fast proiectate,

e manevrate de catre lucratori avand pregatirea corespunzatoare ;
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- instalatiile si aparatele sub presiune trebuie sa fie verificate si supuse incercarilor si

controlului periodic ;

- intrarile si perimetrul santierului trebuie sa fie semnalizate astfel incat sa fie vizibile si

identificabile in mod clar ;

- in caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in conditii

de securitate maxima pentru lucratori ;

- caile si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere si sa conduca in modul eel

mai direct posibil intr-a zona de securitate ;

- daca santierul are zone de acces limitat, aceste zone trebuie sa fie prevazute cu dispoziti-re
care sa evite patrunderea lucratorilor fara atributii de serviciu in zonele respective . Trebuie luate
masurile corespunzatoare pentru a proteja lucratorii abilitati sa patrund 1 in zonele periculoase.

Zonele periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil ;

- angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice
moment. De asemenea, angajatorul trebuie sa asigure personal pregatit in acest scop . Trebuie luate
masuri pentru a asigura evacuarea pentru ingrijiri medicale, a lucratorilor accidenlati sau victime

ale unei imbolnaviri neasteptate ;

- trebuie asigurate materialele de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca
0 cer. Aceste trebuie sa fie semnalizate corespunzator si trebuie sa fie usor accesibile.  Un panou
ce semnalizare amplasat in loc vizibil trebuie sa indice clar adresa si numarul de telefon ale

serviciului de urgenta. -

intocmit,

ing. POP MIHAI-AUGUSTIN
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 45.661,23.008
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Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(@i)_m
January 10269.665.0
February 12480.280.7
March 17993.2120.0
April 21191.6146.7
May 21929.3154.5
June 23229.3166.3
July 24839.0180.1
August 24984.9180.9
September 20340.6143.3
October 18231.1124.0
November 12621.382.9
December 9451.6 61.0
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E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules

of the given system [kKWh/m?2].

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].

The European Commission maintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European
Union policies i general. Our goal is to keep this information timely and accurate. If errors are brought to our attention, we will

try to correct them. However, the C
this site.

or liability

with regard to the information on

Itis our goal to minimise disruption caused by technical errors. However, some data or information on this site may have been

created or structured in files or formats that are not error-free and we cannot %uaramee that our service will not be interrupted or
atherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibi i

result of using this site or any linked external sites.

For more i please visit https://ec.europa.

> en

ty with regard to such problems incurred as a

Joint
Research

Centre

PVGIS ©European Union, 2001-2023.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Report generated on 2023/09/28

o



PREDA PAUL VASILE P.F.A.

R.C. F1/4072017.

Sediu: Str. T. Cipariu, nr. 6A,
Alba Iulia, 510033.

Telefon: 0258/830614.

STUDIU GEOTEHNIC nr. 185/2023

aferent proiectului: REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA
BRETEA ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PEN-
TRU AUTOCONSUM. [Proiect nr. 84/2023; faza: S.F.].

Prezentul studiu geotehnic este intoemit si structurat in conformitate cu prevede-
rile NORMATIVULUI PRIVIND DOCUMENTATIILE GEOTEHNICE PEN-
TRU CONSTRUCTII, indicativ NP 074/2022, elaborat deUNTVERSITATEA
TEHNICA DE CONSTRUCTII BUCURESTI si aprobat de MINISTERUL
DEZVOLTARII, LUCRARILOR PUBLICE SI ADMINISTRATIEI.

Cap. I - PREZENTAREA INFORMATIILOR:
A/ - DATE GENERALE:

AMPLASAMENTUL: - In perimetrul administrativ-teritorial al comunei BRE-
TEA ROMANA, in intravilanul localitatii centru de comuna — BTRETEA
romana, se propune amplasarea unui PARC FOTOVOLTAIC; energia electrica
produsa este destinata autoconsumului.

Amplasamentul obiectivului in cauza si cel al forajului geotehnic aferent, de
control a stratificatiei superficiale a terenului - F.1. (stabilit de proiectantul
general, se poaet urmari pe “Planul de incadrare, plansa nr. PI 017 (scara
1:10.000), anexat prezentului studiu geotehnic, ca piesa grafica ilustrativa.

BENEFICIAR LUCRARE: COMUNA BRETEA ROMANA,
JUDETUL HUNEDOARA.
PROIECTANT GENERAL.: 5.C. "ENERGO ENCT* S.B.I..

[Sebes/Judetul Albal.

ELEMENTE DE TEMA DE PROIECTARE: - Prin elementele de tema de pro-
iectare, puse la dispozitie de proiectantul general si/sau de beneficiar [S.C."E-



NERGO ENCI ™ S.R.L. - (Sebes/Judetul Alba), se ofera datele tehnice
minimum-necesare, privitoare la obiectivul nou-proiectat si, in consecinta se
solicita estimarea conditiilor geotehnice pe amplasamentul in cauza, cu: prezen-
tarea stratificatiei generale superficiale a terenului, precizarea unor valori de
calcul ale parametrilor geotehnici de interes, precizarea adancimii de fundare
minime — impusa din consideratii geotehnice, stabilirea stratului de fundare si a
capacitatii sale portante), prezentarea situatiei apelor subterane etc.

MORFOLOGIA AMPLASAMENTULUI: - Din punctul de vedere al geomor-
fologiei majore, perimetrul administrativ-teritorial al comunei BRETEA
ROMANA se incadreaza in DEEPRESIUNE STREIULUI situata la nord de
DEPRESIUNEA HATEGULUI; impreuna delimitate de M-tii POIANA
RUSCA, Mitii SEBESULUI si CULOARUL DEPRESIONAR AL
MURESULUL

Amplasamentul in cauza, se incadreaza intr-o zona care prezinta o articulatie de
suprafete cvasi-plane, orizontale si/sau usor sub-orizontale, cu un grad bun de
stabilitate generala si locala, din punctul de vedere al potentialului de degradare
prin declansarea sau reactivarea de alunecari de teren si/sau de aparitie a altor
fenomene geodinamice distructive (prabusiri de teren, eroziuni intense — longitu-
dinale si/sau transversale, spalari in suprafata excesive, ravenari, inundatii etc.).

Evident, eventualele lucrari de sistematizare/resistematizare verticala a amplasa-
mentului in cauza vor f1 astfel proiectate si executate incat sa conserve gradul
bun de stabilitate generala si locala a acestuia si in acelasi timp, sa asigure co-
lectarea si drenajul corect/optim al apelor meteorice.

GEOLOGIA AMPLASAMENTULUI: - Geologic, perimetrul administrativ- te-
ritorial al comunei BRETEA ROMANA si implicit amplasamentele in cauza se
incadreaza in aria centrala DEPRESIUNII STREIULUI, unitate a sistemului
DEPRESIONAR PETROSANI-HATEG-STREIU; sistem format in timpul
miscarilor neozoice, dupa desavarsirea sariajului getic, in faza laramica, prin
scufundarea unor arii limitate in care au fost reluate procesele de sedimentare;
sistermul in sine functionand ca un golf al BAZINULUI TRANSILVANIEIL

Dupa exondarea finala (post pliocena) odata cu schitarea si desavarsirea retelei
hidrografice actuale incepe generarca transportul si redepunerea aluviunilor
recente (cuaternare) in zonele de albie majora si/sau de terasa, simultam cu
apatitia celorlalte depozite de alterare hipergene: eluvii, deluvii, coluvii si
proluvii, cu grosimi modeste si depuse in zonele de platou/versant deluros.

SEISMICITATEA: - In conformitate cu prevederile CODULUI DE PRO-
IECTARE SEISMICA - indicativ P 100-1/2013, amplasamentul in cauza se ca-



racterizeaza prin valoarea ag = 0.20g (valoare de varf a acceleratiei terenu-lui
pentru proiectare — pentru cutremure avand intervalul de recurenta IMR = 225
de ani si 20 % probabilitate de depasire in 50 de ani), din punctual de vedere al
perioadei de control (perioadei de colt) a spectrului de raspuns, amplasamentul
in cauza se caracterizeza prin valoarea Tc = 0.7 sec.

ADANCIMEA DE INGHET: - Definita conform STAS 6054/1977,
adancimea de inghet in zona amplasamentului este de cca 0.80-0.90m de la
nivelul Ts/Tn actual; valorile prezentate referindu-se la situarile intra- si
respectiv, extra-vilane.

HIDROGRAFIA SI HIDROGEOLOGIA AMPLASAMENTULUIL: - Cel mai
important curs de apa din zona este raul STREI care, impreuna cu o serie de
tributari de rang inferior, dreneaza intreaga retea hidrografica locala, cu caracter
permanent si/sau semipermanent-torential.

In zona amplasamentelor, apele subterane se organizeaza ca acumulari freatice,
in general cu nivel liber, cantonate fiind in masa depozitelor aluvionare, la
adancimi de variabile de la sub 2.00-3.00m la peste 7.00-8.00m de la nivelul Tn
actual si cu posibilitati de ridicare a nivelului lor hidrostatic cu cca 0.50-1.50m.,
in perioadele cu pluviozitate accentuata.

In cazul de fata, se considera ca apele subterane din cadrul amplasamentului
cercetat nu vor afecta, permanent sau secvential, findatiile obiectivelor nou-
proiectate.

B/ - CATEGORIA GEOTEHNICA: - In vederea stabilirii riscului si categoriei
geotehnice s-au avut in vedere urmatoarele elemente:

- Conditii de teren: - terenuri bune (2 puncte) [tabelul Al1];

- Apa subterana: - fara epuismente (1 punct);

- Clasificarea constructiei - categoria de importanta: normala (3 puncte);
- Vecinatati: - fara risc (1 punct);

- Zona seismica: (Ipunct).

Cu un punctaj de 8 puncte (situat in domeniul 6...9 puncte), lucrarea in cauza se
incadreaza in CATEGORIA GEOTEHNICA 1, caracterizata prin RISC GEO-
TEHNIC REDUS [conform tabelelor A3-A4].

C/ - SINTEZA INFORMATIILOR OBTINUTE DIN CERCETAREA
TRENULUI DE FUNDARE.

Avand in vedere categoria de importanta a obiectivului in cauza, elementele pre-
zentate prin tema de proiectare, incadrarea lucrarii in “categoria geotehnica 17,



caracterizata prin “risc geotehnic redus™ si buna cunoastere a zonei, sub aspect
geotehnic, pentru amplasamentele obiectivelor in cauza s-a considerat suficienta
executarea de observatii directe de teren, extrapolarea sau reutilizarea datelor cu-
noscute din amplasamente similare, completate cu executarea unui foraj geo-
tehnic de control (F.1.) cu adancime de cca 5.00m (executat in noiembrie 2023).

Prin coroborarea acestor date, pe amplasamentul in cauza se evidentiaza o
stratificatie superficiala a terenului: simpla, relativ uniforma si cvasi-orizon-tala,
a carel succesiune verticala se prezinta astfel:

-in suprafata, apare un strat de sol vegetal argilos, negru-cafeniu la cenusiu,
tare cu raspandire cvasi-generala si grosimi de cca 0.80m;

-in adancime, pana la cca 3.80m, apar o serie de aluviuni cu granulometrie
fina, constituite din:argile prafoase-nisipoase, prafuri nisipoase-argiloase si
nisipuri argiloase, cafenii-galbui la brun-ruginii, plastic vartoase;

-la partea inferioara a profilului apar aluviunile grosiere ale terasei, con-
stituite din: pietrisuri cu nisip si bolovanis, cenusii la brun-ruginii, umede
la saturate, cu indesare medie-mare si care, repauzeaza pe stratul de roca
de baza, supra-consolidata.

Stratificatia superficiala a terenului, anterior descrise (simpla, relativ uniforma,
si cvasi-orizontala) se poate urmari pe “fisa de stratificatie a forajului geotehnic
de control (F.1.), anexata prezentului studiu geotehnic ca piesa grafica ilustrative
(la care s-au atasat, sub forma tabelara, valorile principalilor parametri geoteh-
nici ai terenurilor interceptate).

Cap. Il - EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE.

In mod definitiv, lucrarea in cauza, REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN
COMUNA BRETEA ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA PENTRU
AUTOCONSUM, se incadreaza in “categoria geotehnica 17, “riscul geotehnic
fiind redus™.

Amplasamentele obiectivelor nou-proiectat sunt incluse in zone care prezinta un
grad bun de stabilitate generala si locala (neexistand pericole iminente de degra-
dare prin declansarea sau reactivarea de alunecari de teren si/sau a altor fenome-
ne geodinamice distructive: prabusiri de teren, eroziuni intense — longitudinale
si/sau transversale, spalari in suprafata importante, inundatii etc); eventualele lu-
crari de sistematizare/resistematizare verticala a amplasamentului in cauza vor fi
astfel proiectate si executate incat sa conserve gradul bun de stabilitate generala
si locala a acestuia si, in acelasi timp, sa asigure colectarea si drenajul corect/op-
tim al apelor meteorice.

Avand in vedere cele prezentate anterior, privind mai ales stratificatia terenului
si/sau caracteristicele sale geomecanice, pentru amplasamentele date, se



sugereaza adoptarea de FUNDATII DIRECTE DE SUPRAFATA - FUNDATII
CONTINUE si/sau FUNDATII IZOLATE proiectate in urmatoarele CONDITII
GEOTEHNICE DE FUNDARE:

STRATUL DE FUNDARE: - Stratul superficial consituit local din, argile
prafoase-nisipoase si/sau prafuri nisipoase-argiloase, cafenii-galbui la brun-
ruginii, plastic vartoase.

ADANCIMEA DE FUNDARE: - Se va preciza de catre proiectantul de
rezistenta — din consideratii constructive si/sau de sistematizare verticala; din
punct de vedere geotehnic se impune realizarea unei adancimi de fundare de
minimum 0.90-1.00m de la nivelul Ts/Tn actual.

CAPACITATEA PORTANTA: - Se precizeaza valoarea presiunii
conventionale de baza (specifica pentru latimi de fundare B=1.00m si adancimi
de fundare D=2.00m): Pconv. = 320 kPa. [Proiectantul de rezistenta urmeaza a
efectua corectiile (Cb) si (Cd) pentru latimi de fundare (B) si adancimi de
fundare (D) diferite de 1.00 si respectiv 2.00m (pentru presiunea conventionala)
si verificarilela “starile limita de capacitate portanta”, pe care le considera
necesare (conform NP 112-14)].

CONCLUZII SI RECOMANDARI.

-In cadrul amplasamentelor cercetat, terenurile evidentiate, in conditiile de fun-
dare preconizate, nu prezinta contractilitate ridicata si practic, nu pot conduce la
aparitia de tasari diferentiale semnificative.

-In conformitate cu NORMELE Ts, terenul din sapaturile executate manual sau
mecanizat, in masa depozitelor superficiale, aluvionare cu granulometrie fina se
va incadra la “categoria teren tare” si, respectiv, la “clasa a I1-a”.

-Pentru asigurarea stabilitatii peretilor sapaturilor, acolo unde se considera nece-
sar se vor prevede sprijiniri specifice terenurilor coezive (dulapi de lemn, asczati
orizontal, cu interspatii de 0.21-0.60m).

-Pe timpul executiei se recomanda ca depozitarea pamantului excavat sa nu se
faca la distante mai mici de cca 0.50-1.00m, fata de limitele sapaturilor, pentru
asigurarea stabilitatii peretilor acestora.

-Pamanturile rezultate din sapaturi se vor putea utiliza ca materiale de umplutura
cu conditia “depunerii lor sistematice™ (in strate successive de cca 0.15-0.20m
grosime) si a “compactarii lor controlate” (manual si/sau mecanizat — pana la
atingerea unor grade de compactare Dmed. > 98 % si D min. > 95 % din
valoarea PROCTOR, determinata in laborator pe probe medii ale pamanturilor
puse in opera).



-Daca la cotele de fundare indicate apar umpluturi antropice recente si/sau strate
plastic moi la curgatoare, sapaturile pentru fundatii se vor adanci pana la inter-
ceptarea stratului bun de fundare si la realizarea unei incastrari a fundatiilor de
minimum 0.20m in stratul respectiv.

-Daca stratul indicat pentru fundare apare la cote superioare celor indicate, sapa-
turile pentru fundatii se vor opri la acele cote superioare care asigura depasirea
“adancimii de inghet”, "incastrarea minima — in stratul indicat pentru fundare™ si
realizarea “inaltimii minime-constructive a talpii/blocului de fundare™.

-Pe timpul intregii perioade de executie si de exploatare a obiectivelor nou
proiectate se va acorda o atentie deosebita conservarii umiditatii naturale din
cuprinsul intregii “zone active™ de sub fundatii.

-Prezentul studiu geotehnic are caracter definitive putand servi la intocmirea
proiectului: REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA BRETEA
ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU AUTOCONSUM, beneficiar:
COMUNA BRETEA ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, in faza S.F.

-Orice neconcordanta se va constata la executie, fata de cele prezentate anterior
(cu privire mai ales la stratul de fundare si/sau caracteristicile geomecanice ale
acestuia), se vor aduce la cunostinta geotehnicianului pentru examinare si avi-
zare in consecinta.

-Eventuale date suplimentare se pot pune la dispozitia proiectantului de spaciali-
tate, la solicitarea sa, in timp util.

Intocmit: ing. PREDA PAUL VASILE.
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Pct 1 latur
: X [m] Y [m] D(i,i+1
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10| 464446.539| 345435.346|  21.985
11| 464424.563| 345434.718| 24.352
12| 464425.345| 345410.379|  40.517
13| 464425.692|345369.863| 32.867
14| 464426.703| 345337.012 7.327
15| 464427.145| 345329.698 2.796
16| 464424.381| 345330.121]  24.019
17| 464423.833| 345354.134| 23.497
18| 464424.251|345377.627| 44.516
19| 464422.679| 345422.115| 17.657
20| 464420.106 | 345439.584 8.140
21| 464419.196|345447.673 2.023
22| 464419.089|345440.693| 51.352
P3| 464416.390|345500.974| 10.634
| 24| 464415.796 | 345511.591 6.499 |[ sgus
! S(61853)=2576.83sq.m P=445.034m

.
Container

464425

464400

|

—
}———|
345425

345400

|

345450

345500

345525
345550

LEGENDA:

T

Panouri fotovltaice

Imprejmuire - gard

LES JT Proiectat CYABY 3x150+70 mmp
Cablu FTP Invertor CAT7

Tablou electric

Post de transormare in

anvelopa de beton

Tablou electric general

=
X
X

DESCRIERE

Instalare: PE SOL
Inclinatie: 37°

Azimuth: -6°

Numar PV: 338

Putere CEF: 185,9 kWp
Suprafata ocaupata de PV :

< AO864 Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr. / Data
N SRL. e% < ENERGO ENCI SRL Titlu: .
© 31762/2019 CUI40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
- com. Daia Roména BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU nr.
4 loc. Daia Romna AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba _
ENERGO ENOCI Beneficiar: - Faza
— COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnitura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu Scara Denumire plansa: Pl
800,93 m? Proiectant __[ing. Pop Mihai £ 1:500 [PLAN TRASARE RETELE DC/AC oy
Desenat ing. Pop Mihai !




| 345450.0

| |345467.5)

| |345485.0

345520.0,

464450.0

I1

I1

464432.5

S3

11,81

112314156789 [10[11|112]13(14]15]16]17

0

51678

S3

1B8[1f7

12[11{10] 9

T.E1

11.82

CF: 61853

92
c

zZ

)

18[17]16[15|14113|12(11110[ 9|8 7[6]5] 4

wBel7peisfi4fisizfiop9fsl 716{s4] 3|2

1

I1.88

13 (40kW
1483

17(16]15|14{13112[1 11101 9|8 7[6]3]4[3]2

1121314516 /7|8|2|1011]12

1483

—

Bl 4]15]16|1]

Parcela (61853)

[1.89
T.E.3

14.8112.83

S10

o—=—————— || .

282

12 (50kW

rafata ocupata masa 13x2 panouri =
61.61 mp (proiectie sol)X

Total suprafata ocupata = 800.93 m?/
338 panouri x 550W=185.9 k

m 345502.5)

[23511

1123|4567

(@)]
o)
o~
(&N
N
|
o

1009187 17116(15

e Ste 12 S1.1

Sl143f2] 1]18[17

16

15[ 1413112111110 @181 7[6[5] 4

6l7([8(9]|10[11]12

13

1411511617118

312 1

14.54 [2.83[2.84

1\

shiaizlioliif[ 2. 81,2

464450.0)

464432.5

Nr. |Coordonate pct.de contur LTmtgm_’W“ (TDRI) -
aturi 1 —
issansa oY [m] | 0Gi+D) | N N N K] , 464415.0
1| 464415.433| 345518.080 9.825 \ \ \ \ Cont\ainer
2| 464414.885]|345527.890 1.180 H
3| 464416.063]|345527.955 4.195 PTa‘b prOIGCtat .
4|464420.257 [ 345528.042|  0.450 echlpamente
51464420.707| 345528.051 2.314
6| 464423.021| 345528.099 5.550
71464428.570| 345528.214 0.496
81464429.066| 345528.209 9.762
15 Er B v 1 (100kW) - 180 PV
11| 464424.563 | 345434.718 24.352
121464425.345| 345410.379 40.517
13|464425.692|345369.863 32.867
141464426.703| 345337.012 7.327 l IIIV. 2 (SOkW) - 90 PV
15| 464427.145|345329.698 2.796
16| 464424.381| 345330.121 24.019
17(464423.833| 345354.134 23.497
18| 464424.251| 345377.627 44.516 -
19| 464422.679| 345422115 17.657 |:| Inv' 3 (4OkW) 68 PV
20| 464420.106 | 345439.584 8.140
21| 464419.196 | 345447.673 2.023
22| 464419.089 | 345449.693 51.352
23| 464416.390 | 345500.974 10.634
24| 464415.796| 345511.591 6.499
3(61853):2576.835q.m P=445.034m
LEGENDA: DESCRIERE ; B—— —
. < A0864 Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr. / Data
Instalare: PE SOL VUSRL ) < ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CEERREERE Inclinatie: 37° O 5176212019 o Curaoseasss REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Protect
onectare strlngurl fie. fgcmba%aRO?nlgzga Kﬁ%’g%%—r\kisoLWNA JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU 6719024
Azimuth: -6° " Nr. 510 Jud. Alba
— Cablu solar 6mmp . ENERGO ENCI Beneficiar: — Faza
Numar PV: 338 Numa/Prenome T Semmamars | COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Cablu solar Gmmp - conectare PV Putere CEF: 185,9 kWp Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu Denumire plansa
- - - - ) . sa:
continultate strin . . — - —— Scara : ) Plansa
glintre structurile r%)etalice diferite Suprafatd ocaupata de PV : 800,93 m* Projectant _{ing. Pop Mihat £ 4o |PLAN CONECTARE STRING-URI PS03
Desenat ing. Pop Mihai !




1345432.5)

345450.0}

345467.5)

345485.0}

1345502.5)

345520.0}
345537.5)

Parcela (61853)

Nr. |Coordonate pct.de contur Lungimi
i e u u X uri
houorsf " CH X [m] Y [m] Di+1) B ol il e e L 4b4467.9
i | | | | | |
1| 464415.433 | 345518.080 9.825 - -
2| 464414.885 | 345527.890 1.180 —
3| 464416.063 | 345527.955 4195 — .
4|464420.257| 345528.042 0.450
5|464420.707 | 345528.051 2.314
6| 464423.021| 345528.099 5.550 2
7|464428.570| 345528.214|  0.496 Ota Sl I ra ata OC' I ata — [[l
8| 464429.066 | 345528.209 9.762 o
9|464438.827| 345528.107|  93.081
10| 464446.539| 345435.346 |  21.985 =
sy wol 338 panouri X 550W=185.9 kW
12]464425.345| 345410.379|  40.517 - .
13|464425.692|345369.863| 32.867
14|464426.703 | 345337.012 7.327
15| 464427.145| 345329.698 2.796
16| 464424.381| 345330.121| 24.019
17| 464423.833| 345354.134 |  23.497
lissssos 18| 464424.251(345377.627|  44.516 | | | | | | sass0
19| 464422.679| 345422.115| T[.657 - - - - - - —
L 20| 464420.108|345439.584 8.140
TToT464419.196 | 345447.673 2.023
22| 464419.089 | 545449 : Platbanda OlZn 40x4mm
23| 464416.390 | 345500.974 | 10.634
24| 464415.796| 345511.591 6.499
S(681853)=2576.835q.m P=445.034m
i CF
' 618
B 53 Electrod impamantare
11 (100kW)  TE.1 O ~ . Platbanda OIZn 40x4mm
4 ~ © O O O
644325 o [T —- I 171 i L 1464432.5
| | | | | | |
Electrod impamantare © ©
IS I3 (40kW) T.E3 12 (50kW T.E2 (]K
g
Platbanda OlZn 40x4mm all Fa .
o~ Container
= . cchipamente ____
l464415.0 [ e | - % 71 o 1464415.0)
| | Tablou electric general \ | | o
( ) PTab proiectat
l464397.5 I e I 1 e e 1464397.5
| | | | | |

LEGENDA:
HEHFHHHH Panouri fotovltaice

Imprejmuire - gard

Priza de pamant OlZn 40x4
Platbanda de legatura pentru

@@ impamantare intre panouri
fotovoltaice

X XIXIo

Electrod impamantare
Post de transormare in
anvelopa de beton

Tablou electric general

Tablou electric

Instalare: PE SOL
Inclinatie: 37°

Azimuth: -6°

Numar PV: 338

Putere CEF: 185,9 kWp
Suprafata ocaupata de PV :

800,93 m?

Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr. / Data
< ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
- com. Daia Romana BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU nr.
4 loc. Daia Romana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba _
ENERGO ENOCI Beneficiar: a Faza
- COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnatura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu Scara Denumire plansa: Pl
N A A - ansa
Proiectant  |ing. Pop Mihai J 1:500 [PLAN PRIZA DE PAMANT Psoit
Desenat ing. Pop Mihai !




345450.0}

1345432.5)

345467.5)

345485.0}

1345502.5)

345520.0}
345537.5)

Parcela (61853)

~ Suprafata ocupata masa 13x2 panouri [ fre o] |
o B e I e B Pet ] x[m) Y [m] JIDGi+1) e o
— - - 1] 464415.433| 345518.080 9.825
=61.61 mp (pro|ect|e 30|) N B
" 31| 464416.063|345527.955 4195
41464420.257345528.042 0.450
2 51464420.707| 345528.051 2.314
[otal suprafata ocupata = 800.93 m el
° 71464428.570| 345528.214 0.496
81464429.066| 345528.209 9.762
- 91464438.827 | 345528.107 93.081
— 10| 464446.539| 345435.346 21.985
338 panouri x 550W=185.9 kW plennlemyy f
121464425.345| 345410.379 40.517
13]1464425.692|345369.863 32.867
141464426.703| 345337.012 7.327
15| 464427.145|345329.698 2.796
16| 464424.381| 345330.121 24.019
lstss0.0 | | | | | 171464423.833| 345354.134 | 23.497 | saes0.0
A 7‘7 7‘7 7‘7 7‘7 7‘7 18| 464424.251 345377.62?‘* 44 516 *‘* —
191 464422.679| 345422.115 17.657
| 201 464420.106 | 345439.584 8.140
M 21| 464419.196 | 345447.673 2.023
% 221 464419.089| 345449.693 51.352
23| 464416.390| 345500.974 10.634
241 464415.796| 345511.591 6.499
— i T 5(61853):2576.835q.m P=445.034m
11 (100KW) TE1 B—
N
—. #25
IS
l464432.5 | L N | 1464432.5
= 4 . T T =
I3 (40kW) T.E.3 12 (50kW
echipaments
ls4415.0 | | | | 1464415.0]
‘* Tablou electric general e |
l464397.5 I | | 1 e e 1464397.5
| | | | | |
| i | e g a
LE E DA. DESCRIERE - — — -
° Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
Instalare: PE SOL < ENERGO ENCI SRL Titlu: oot
. . . . CUI 40864839
T Panouri fotovltaice Inclinatie: 37° I< com. Daia Romand ORETE ROV AN, JUDETUL HUNEDOAR PENTRU A,
Imprejmuire - gard Azimuth: -6° 4 NP 510300, Alba AUTOCONSIM riz024
i i i Numdr |2;V- 338 ENERGO ENCI E%rﬁfécli&:BRETEA ROMANA, JUDETUL TIMIS Faza
essov il Camera sistem supraveghere video a : Nume/Prenume | Semnatura ) I > PT
Stalp metalic h=8m echipat cu Putere CEF: 185,9 kWp Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu S Denumire plansa:
corp de iluminat 50W Suprafatd ocaupatd de PV : 800,93 m? Proiectant _|ing. Pop Mihai F | t1500 [PLAN ANSAMBLU SISTEM CCTV + Plansa
P ; . ! - — : ILUMINAT + STATIE DE INCARCARE PS05
Desenat ing. Pop Mihai !




345467.5)
345485.0}
1345502.5)
345520.0}
345537.5)

1345432.5)
345450.0}

Parcela (61853)

Suprafata ocupata masa 13x2 panouri N N oy e e B
= 61.61 mp (proiectie sol)

Total suprafata ocupata = 800.93 m?
338 panouri x 550W=185.9 kW

l464467.5) |

1] 464415.433 | 345518.080 okos
2] 464414.885|345527.890 *

3] 464416.063 | 345527.955 L
41464420.257345528.042
51464420.707| 345528.051 2¥314
6| 464423.021] 345528.099 5.550
71464428.570| 345528.214 0.496
81464429.066 | 345528.209 9.762
9|464438.827| 345528.107 93.081
10]464446.539| 345435.346 21.985
11]1464424.563 | 345434.718 24.352
12]1464425.345| 345410.379 40.517
13]1464425.692345369.863 32.867
141464426.703| 345337.012 7.327
15| 464427.145| 345329.698 2796
16| 464424.381| 345330.121 24.018
171464423.833| 345354.134 23.497
18| 464424.251 34%}&77.627 44516 (1644500
19| 464422.679| 345422115 17.657
20| 464420.106 | 345439.584 8.140
211 464419.196  345447.673 2.023
221 464419.089( 345449.693 51.352
23] 464416.390 345500.974 10.634
________ 24| 464415.796| 345511.591 6.499

e : — 4(61853)=2576.83sq.m P=445 034m

l464450.0 | I I I I I

—

11 (100kW) T.E.1 DW

P 721N\

!
l464432.5 | T T I 1 T f

I3 (40kW) T.E.3 12 (50kW

1464432.9)

o Container

echipamente |
J464415.0) [ L L S l464415.9
[ [ j [
Tablou electric general
PTab proiectat
j464397.5) I e [ 1l e e lus4397.9)
[ | [ | [ |
LEGENDA: DESCRIERE Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr. / Data
HHFHHHH  Panouri fotovoltaice proiectate Instalare: PE SOL < ENERGO ENCI SRL Titlu: .
I - d proi Inclinatie: 37° CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
mprejmuire - gard proiectata nclinatie:. < com. Daia Romana BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU nr.
———  Cablu Semnal CCTV CAT7 . 4 loc. Daia Roména AUTOCONSUM 67/2024
Azimuth: -6° Nr. 510 Jud. Alba -
s O Sk Numar PV: 338 ENERGO ENCI Egﬁfg&:BRETEA ROMANA, JUDETUL TIMIS Faza
— CC ablu CYABY 3}1( 2.5@1(111p umar ey Nume/Prenume | Semnitura i ’ ’ ’ PT
==l Camera supraveghere video Putere CEF: 185,9 kWp Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu Scara |DeNUMIre plansa: o
ic h= i o o - : A ansa
— Egﬁpgigﬁﬁﬁatggg\ghw cu Suprafatd ocaupatd de PV : 800,93 m? Proiectant _|ing. Pop Mihai 7 7560 |PLAN DE SITUATIE CCTV/ILUMINAT ans
Desenat ing. Pop Mihai !




345502.5

345520.0

345537.5

/ 345485.0

Parcela (618
Nr Coordonate pct.de contur| Lungimi
Pet [ X tm] | v m] | o(ied)
' m m Lit
1| 464415.433| 345518.080 9.825 C’: 61853 . .
2| 464414.885|345527.890 1.180 —13X2pan0ur1 (1 masa)
3| 464416.063 | 345527.955 4.195 — —
4|464420.257 | 345528.042 0.450
5|464420.707 | 345528.051 2.314
464423 Q211 345528 099 5 550
/|| 4e44ds.570 | pasposlo14 0.496
gl| 4d44do.0¢6 | p45$28f209 9.162
9l 4444341 K 45h28110 93 DRI
464432. 10/ 4q4446.550 | basfzsfz4e]| [21.985 1 i L 464432.5
1| 464424.5¢3 | paspz4|718|| 4352 \ \
1211 484495 345 3450101379 40 b1
13464425692 345369.863| 32.867
14| 464426.703 | 345337.012 7.327
15| 464427.145| 345329.698 2.796
16| 464424.381| 345330.121] 24.019
17|464423.833| 345354.134|  23.497 12 (SOkW) —T.E.2 Dl’um
18| 464424.251|345377.627| 44.516
19]464422.679| 345422.115] 17.657 .
2P [ 464420.]06 [349439.58F g744q tEhn0|0g|C
11| 464419.196|3454473.67p 2[023
ob | 464419.989|344449.69F| | 51352
2B [464416.390 [349504.970 | | 10634
2k | 464415.796 | 34551)1.591 6|49 CYAbY'F 5X10 mmp
stetdsay odyg bred | plagk gali _— C .
—— (Container
echipamente
\\ Stalp de iluminat echipat .
' u'lampa 50w h=8m
464415.0 Tablou eIeCtrIC genera pﬁf 464415.0]
‘ (TDRI) ‘
_ Priza de pamant <4
PTab proiectat Statie de incarcare 7.5 kW
Acces CEF e
Suprafata ocupata masa 13x2 panouri
=61.61 mp (proiectie sol)
Total suprafata ocupata = 800.93 m?
338 panouri x 550W=185.9 kW
LEGENDA: DES('I:RIERE Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr. / Data
: : Instalare: PE SOL ENERGO ENCI SRL Titlu:
HHHHHH Panouri fotovitaice '||— Priza de pimant < 4Q e amo A CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
Imprejmuire - gard _ _ Inclinatie: 37 < com. Daia Romang BRETEAROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU -
Camera supraveghere video [(tm Parcare vehicule electrice Azimuth: -6° Nr. 510 Jud. Alba __
_ o y _ ENERGO ENCI Beneficiar: o Faza
[P Statie incarcare 7.5kW Numar PV: 338 Nume/Prenume | Semnatura COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS$ PT
Cablu alimentare CYADY-F 5X10 mmp Putere CEF: 185,9 kWp Sef Proiect [ing. Copil Corneliu Scara |PENUMIre plansa: N
Stalp metalic h=8m echipat cu - - . 2 i ina. Pop Mihai . PLAN STATIE DE INCARCARE / anga
= corp de iluminat 50W Suprafata ocaupata de PV: 800,93 m Pg"e‘:ta't“ ing' POE T £ 7 1:250 | cONTAINER ECHIPAMENTE PSO7
esena :




1345432.5)

345450.0}

345467.5)
345485.0}

1345502.5)

345520.0}

345537.5)

% Panouri fotovltaice

Imprejmuire - gard
Invertor 100kWp
Invertor 50kWp

= Structura metialica sustinere PV

Post de transormare in
anvelopa de beton

Tablou electric general

Tablou electric

M
M
>

Invertor 40kWp

Instalare: PE SOL
Inclinatie: 37°

Azimuth: -6°

Numar PV: 338

Putere CEF: 185,9 kWp
Suprafata ocaupata de PV :

800,93 m?

l464467.5 > | ol - L - _ Parcela (67853) —= N l464467.)
prafata ocupata masa LoX<Z panouri - | i . [eoordoncte potde contur] |
. . Pet | xm) Y [m]
= 61.61 mp (proiectie sol |

. 2| 464414.885( 345527.890 1.180

3| 464416.063 | 345527.955 4195

2 4|464420.257] 345528.042 0.450

I Ota SII ra ata OC‘I ata _ m 5]464420.707 | 345528.051 2.314

. 6| 464423.021| 345528.099 5.550

7|464428.570| 345528.214 0.496

- — 8| 464429.066 | 345528.209 9.762

anourl X — 9| 464438.827 | 345528.107|  93.081

. 10| 464446.539 | 345435.346|  21.985

11| 464424.563 | 345434.718{—24-352

12| 464425 345 345410.370|  40.51)7
. N L L L L N 13]464425.692| 345369.868| 32867 | Lousag
i | | | | | | 14 [ 464426.703 [ $45337.012 7.327(

— 15| 464427.145| 345329.698 2.796

16| 464424.381| 345330.121]  24.019

17|464423.833 | 345354.134 |  23.497

18| 464424.251(345377.627|  44.516

19| 464422679 345422115 17657

20| 464420.106 | 345439.584 8.140

21| 464419196 345447.673 2.023

. 22| 464419.089 | 345449.693| 51.352

6 23| 464416.390(345500.974| 10.634

] 24| 464415.796| 345511.59] 6.499

11 (100kW) T.E.1 §(61853)=2576.83sq.77 P=/445.034m
Jes4ss2.5) _l - —= —— = = _ ue4432.9
| i |
Drum
tehnologic
s - - Tablou electric general —* T =
l464397.5) [ e [ e | e l464397.9)
| | | | | |
- 3 2 3 2
LEGENDA: DESCRIERE
L]

Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr. / Data
< ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
- com. Daia Roména BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU nr.
4 loc. Daia Romana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba _
ENERGO ENOCI Beneficiar: a Faza
- COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnatura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu Scara Denumire plansa: Pl
- - — ansa
pocan_ng oot | F 7| T SLANANEARRRIOUN S | T
Desenat ing. Pop Mihai !




1 gx 5\ T T
<o
464475.0 ,%D _ 1 - . L L 464475.0]
Ay [ [ [ [ \ |
Suprafata ocupata masa 13x2 panouri
Parcelo (61853) = 61.61 mp (proiectie sol)
T Nr. - |Coerdonate petde contur] Lunaimi Total suprafata ocupata = 800.93 m?
et | xm) | vIml | DGi+D) 338 panouri x 550W=185.9 kW
H467aT5233 80 9.825
2| 464414.885|345527.890| T80
5| 464416.063 [ 345527.955 4.195 —
— 4 (14644202571 345528.042 0.450
5|464420.707 | 345528.051 2.314
6| 464423.021| 345528.099 5.550
oassr 7464428570 | 345528214 0.496 e lusaasr
8| 464429.066 | 345528.209 9.762 |
9|464438.827| 345528.107|  93.081
10| 464446.539 | 345435.346|  21.985 .
11| 464424.563 | 345434.718|  24.352 4 R Contalner
o 464425-3451.345410.3729) 40517 Drum
L T e e e A tehnologic :
131464425699 345369863 [ 32:867
12| 464496 703 | 345357 012 25 LT T T e e e e e e T T T T T eChlpame te =
15| 464427.145 | 345329.698 2.796
16| 464424.381| 345330.121| 24.019 =
17|464423.833 | 345354.134| 23.497 . V_ R
18| 464424.251| 345377.627| 44.516 Tab ou eleCtHC general r ‘
19| 464422.679 | 345422.115| 17.657 |
20| 464420.106 | 345439.584 8.140 |
21| 464419.196 | 345447.673 2.023 (TDR I) , PTab 20/04 kV - 240 kVA
oo 22| 464419.089 | 345449.693|  51.352 | | | | L t t |  ssied
23| 464416.390 | 345500.974 | 10.634 nE e nE \ e R
24| 464415.796| 345511.591 6.499 ' prOIEC a
S(61853)=2576.83sq.m P=445.034m | Il
I
|
|
|
I Cablu MT 3x(1x185)Al
| mm
| P
643625 | | , 4643625
T e nE nE || e nE R
|
(,jv, ontare separator 3p i monta |
erivatie linie subterana (D
- . : Y 505 RO '
— §  nr. 6 €) ISte-nt dln LEA 20 k Ca,a}] -pe Stal i '
= §  Hateg’ der‘lvaﬁe Bret ,
DJ66sC —— ?‘ /’3 PTa existent
\g _\’,
. . ' 2
& Stalp existent nr. 6 din LEA20kV Calan- __— ’\
S Hateg, derivati a ‘ ‘ ‘ ‘
|46 1464325.0]
i OJ‘%‘ e nE R
/ 7 S 7 S -'2‘ &O \ir f a 2
LEGENDA: DESCRIERE Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr. / Data
o . ai 6\/ Instalare: PE SOL < EBF&%&%’;CI SRL Titlu: broiect
anouri fotovltaice L ..
T anour ot Sl ke exisent | Inclinafie: 37° |- i, AL AR ARG FOTOVOLTACILCONINS v
mprejmuire - gar . . oc. Daia Romani AUTOCONSUM ’ 67/2024
prej g E Post lde tr?inslc))rmare in Azimuth: -6° Nr 510 Jud. Alba —
— — LES MT 3x(Ix185)Al mmp anvetopa fe beton /] : ENERGO ENCI Eg)r;\eflﬂcllg'BRETEA ROMANA, JUDETUL TIMIS Faza
proiectat P Tavlou electric general Numar PV: 338 Nume/Prenume | Semnitura v i NA, JUDETU ’ PT
LEA 20KV existent Putere CEF: 185,9 kWp Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu Scara |Penumire plansa: ol
o o N A A - ansa
Suprafati ocaupatd de PV : 800,93 m2 Projectant _ling. Pop Mihai ¥ 1500 |PLAN RACORDARE CEF CONFORMATR | Pans

|Z Tablou electric

Desenat ing. Pop Mihai

£




18 panouri solare

ﬁmﬁ—t& -5 +5 +5 +b b b b b b b b b b b b b 5 h |1 91
)
A2(+)[<§ 18 i sol
A2(-) ¢ panouri solare
Sm)[\]—& 55+t 5 b5 5 bt b —b5 B 5 b bt 5 b 11.82.
i
BZ(+)[<§ 18 :
B2(-) | panouri solare
gm)[%—ﬂ% e+ -5 5 B 5 B 5 B 0 B 0 B 0 B _ D B _§ I1.S3
I
c2() g 18 i sol
C20) ¢ panouri solare
Blg)ﬁ—l&» s+t -5 & -5 L b L b Lt B L B L B B DB _FH I1.54.
1
D2(+)E§ 18 :
D2() ¢ panouri solare
Em)[%—n% e+t bt & B L B L B & b L b L B B D _H I1.85
~ K
X E2+) .
|C—) E2() 18 panouri solare
o Elﬁ?ﬂ—[& [ T e I e S e I e I e DI e T e I e DI e T e I e DI e T I e S S T
> I
Z F2(+)EJ .
F2() § 18 panouri solare
218)[‘]—& 55+t 5 b bt 5 b b b5 b b b bt 5 b 11.87.
I
+)
ggg_)’gg 18 panouri solare
H1(+)[‘1—ﬂ§» Lt 1+t 1T+t 5 15 15t 5 & &6 B Lt _+56 B &6 _+5 5L 1 1.8
H1(-)
H2(+) ¢ .
H2() @ 18 panouri solare
:18) ﬂ—ﬂ% s+t -5k > B 0t b L b Lt b L B L B L B _§H I1.80.
7
12(+) [.1 .
20) § 18 panouri solare
jm)[%—ﬂ% e+t Bt 0 B 0 B 0 B _+0 B 0 B 0 B 0 B _§H I1.810.
7
J2(+ )
ng_)) FJ

* S — . Verificator / expert Nume Semnétura Cerintd Referat / Expertiza Nr. / Data
1. S1.= Invertor 1, string 1 ENERGO ENCI SR Tl .
- CCJIJIII 48521418{?)?11&115 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Prﬁlre“
I nve rto r 1 ( 1 O O kW) eon Dl%ia ‘ff“il‘ﬁ"’ BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU 67024
Nr. 510 Jud. Alba
ENERGO ENCOCI Beneficiar: Faza

COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS

Nume/Prenume | Semnitura PT

& | = panou fotovoltaic

Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu M Scara Denumire plansa: Pl
- - — ansa
Proiectant ing. POp Mihai / % SCHEMA CONEXIUNE PANOURI FOTOVOLTAICE 3

- — -INVERTOR 1 - SCo1
Desenat ing. Pop Mihai !




18 panouri solare
Alg’f))[%—ﬂ& St 5 5 St 5 5 -5 5 -5 55— 5 B ﬂ-l 12.S1.1
L 18 panouri solare
A2(+)[%—[r§»u—tr§»u—lr§»u—n§u—ﬂ§ u—ﬂ&u—ﬂ%u—ﬂ&u—ﬂ%u—ﬂ%u—ﬂ%u—ﬂ%u—ﬂ&u—ﬂ&u—ﬂ&u—ﬂ&hmszz
A2(- . .
O 18 panouri solare
gmﬂ—[&ﬂ—l&ﬂ—[&u—l&u—ﬂ% U—BH—BU—BU—BU—BH—BU—BH—BH—BH—BH—BHIZSZA
~ )
% s
ln_c f 18 panouri solare
m01(+>[%—n§n—ﬂ§n—n§n—ﬂ§n—ﬂ§ bbb+ 5 1 b+ 5 15 12.53.1
C1(-
2 ) ¢
e
: 18 panouri solare
Blg)ﬁ—l&ﬂ—ﬂ%u—ﬂ&u—ﬂ%u—ﬂ% U—BH—BU—BH—BU—BH—BU—BH—BH—BH—BH—BHIZ.S4.1
7
D2(+) ¢
D2(-) EJ
*I2. S1.= Invertor 2, string 1
Invertor 2 (50kW)
D = panou fotovoltaic
Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
< ENERGO ENCI SRL Titlu: .
I o Suraoseasss REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
<) fgfbaféaRoﬁigﬁga BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU ar.
J1/762/2019 Ny 510 Jud Alba AUTOCONSUM 67/2024
ENERGO EN ENERGO ENCI Beneficiar: - Faza
® \ Nume/Prenume | Semnatura COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT

Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu M

Proiectant  |ing. Pop Mihai

Vg

Desenat ing. Pop Mihai

£

Denumire plansa:
Scara ’

o, [SCHEMA CONEXIUNE PANOURI FOTOVOLTAICE Plansa

-INVERTOR 2 -

SC02




113, 51

BT 3. 52

B 3. 383

BT 3. 54

17 panouri solare
ﬁnzn} 15 5 15 1—5 [ > S e S e SN e SN e S e SN e S e S
I
R
: 17 panouri solare
IS S e N e S e S s+ 515 +5 15 15 515 b
" B1() {
¥ B2+
O B2 ¢ :
E 17 panouri solare
m CH+H%———ﬁ§ [ N e N e W [ S SN SN S SN SN o S S Y
> C1()
2 )
C2(+) ¢
C2(-) [‘3 _
17 panouri solare
8%3”%___#§ S+t 5 5 [ > S e S e S e SN e SN e SN e SN e S e
D2(+) ¢
D2(-) EJ

*I3. S1.= Invertor 3, string 1
Invertor 3 (40kW)

@[> _

panou fotovoltaic

J1/762/2019

ENERGO EN
S A

<<\@ES _ P\\’

Verificator / expert Nume

Semnatura

Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data

< ENERGO ENCI SRL
CUI 40864839
- com. Daia Romana
loc. Daia Romana
Nr. 510 Jud. Alba

Titlu:
REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA

BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU
AUTOCONSUM

Proiect
nr.
67/2024

Beneficiar:

ENERGO ENCOCI N Faza
” COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMI$ PT
Nume/Prenume | Semnitura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu M Scara Denumire plansa: Pl
Proiectant _|ing. Pop Mihai / %,  [SCHEMA CONEX_I}J&\I\I}Z l5’11%811{131_FOTOVOLTAICE sg(llssa

Desenat ing. Pop Mihai

£




INVERTOR 2

90x550Wp = 49,5kWp

+ -+ -+ -+ -+ -+ -
+ o< =< -+ < - - -+ < -
S e e e s

Coblu solar

(S} (Sl I (S.0) (Sl I (S.0) (S0l I (S.0) (S0l I (S.0) (S0l I (S.0)

=y =y =y =y =y m’ﬁ
- \ \ w\ wu \wu \

o [ o [ o [
Cablu_solar
6mmp

Cablu solar

Cablu solar
6mmp

INVERTOR 1

180x550Wp = 99.0kWp
+ -+ > -+ -+ > - -+ > -
+ - < - I+ o< o< P < -
+ o< o< o< o< T =< A

(S0l B (S.0)

(S0l I (S.0)

(S0l I (S.0)

=}

w\ '”U =) =hsy

=

m’ﬁ

ya

Invertor — Invertor —
trifozat trifozat
o0kW 100k W
/ ()
L1 L]
Ja\
Cablu ACYABY /
3x130+70mmp
Ja\
3x130+70mmp
Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
ENERGO ENCI SRL Titlu: .
O J1/762/2019 CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
com. Daia Romana BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU nr.
ENERGD EN loc. Daia Romana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba
ENERGO ENOCI Beneficiar: o Faza
— COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS
Nume/Prenume | Semnatura PT
Sef Proiect _|ing. Copil Corneliu | == Scara |Penumire plansa:
Proiectant _|ing. Pop Mihai ¥ o |SCHEMA MONOFILARA Plansa
- — IE01
Desenat ing. Pop Mihai !




INVERTOR 3

68x550Wp = 37,4kWp

+ < -+ ><C -+ < -+ >< -+ < -+ >< —|
+ P -+ P -+ P -+ P -+ P -+ P —|
+ » -+ B -+ » -+ B -+ » -+ B —|
Cablu solar
6mmp
ISP SIS SIS SIS SIS SIS
TE-DC

o e B
<) HUE) spay =Y

Cablu solar
6mmp

Invertor —
DC/AC £
trifozot

A ()K (_) K /

Cablu

FTP

Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
Coblu ACYARY ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Prﬁ'r“t
. mana _ .
3150+ /0Mmm D com. ala Roman BRETEAROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU §71o004
Nr. 510 Jud. Alba _
ENERGO ENDCI Beneficiar: o Faza
- COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnitura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu y Scara Denumire plansa: Pl
Proiectant _|ing. Pop Mihai F 55" |SCHEMA MONOFILARA ansa
Desenat  |ing. Pop Mihai ! 1E02




Cablu FIP

CAT/

SMART METER

500/5 A
9]

Clasa protectie I;IP 54
/Smort Meter

De la PT

CYF-F 3x150+70 mmp

TABLOU GENERAL TEG

Rezerva tablou 30%

7 »
2
<
cl c.2 c.3 c4 c.5 c6 c7
)| | )| | |
YRR Ve e Y B
fee | i 08 B | LEs (LER i
N A RN Ax RN
g
E‘ a [} g g £
Nive & g g . o %
IEI}T‘F [: ,: ,: (}(I (}(I A
M B B g & & N
X X b 0
© ™ ™ > > >
m m Q
> > > < < g
m m m > > >
N £ N © © ©
Q (8] Q
<< << <T
[0} 0} [0} < 4 ¥
Ei' Sn "Ei D "LE\ i ILUMINAT SUPRAVEGHERE INGARCARE
—r SST. FOOVOLTAC ~ SIST. FOTOVOLTAC ~ SIST. FOTOVOLTAIC VIDEO 7.5 kW
I NRA I NR. 2 W3
Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
< ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
- com. Daia Romana BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU nr.
loc. Daia Romana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba _
ENERGO ENOCI Beneficiar: o Faza
= COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnatura
Sef Proiect [ing. Copil Corneliu| = Scara |Penumire plansa: Pl
- - — ansa
Proiectant _ |ing. Pop Mihai ! % |SCHEMA TABLOU GENERAL TDRI 0,3
- - 1E
Desenat ing. Pop Mihai !




Ddin LEA A20 KV Crivina (110/20KV Lugo])

WVINILNNW 301910373 313134, 41dVL 400V

Stalp existent Nr 6, derivatie Bretea Romana
echipat cu separator vertical DY 595 RO

awibun| 31

[jww w(cgLxL)xg] w/g

RACORD TARIF "RETELE ELECTRICE BANAT"
PTab (DG 2061 RO)

CELWLA MODULARA DE LINE CELULA PROTECTEE

/

&
¢

R 3

TIP_(803/2-1F) TRAD
st 11

,lj’n
ljﬂ

Qs
AN
A
= ;
v - §
q
[ [

CABLU MEDIE TENSIUNE 20kV

RACORD TARIF BENEFICIAR

500/5 A

Clasa préo‘tec_‘ll::ieMIj_{:P o4
__ mor eter

CYF-F 3x1504+70 mmp

TABLOU GENERAL

RACORD TARIF BENEFICIAR

TEG

Ay
’i Y Rezerva tablou 30%
N )
cl c2 c3 cé cS c.6 a7
I | 1 | 1 1
250 A Ay il o:w x iy A
,ﬁm Aﬁm jﬁ’m % iy 5| L A
g g g £ H q
RN s s s i n g
s & & 5 z %
— S 5 S £ £ £
5 5 5 ° ° °
4 4 4 4 4 4
) W E T (PO N ... Verificator / expert  |Nume Semnatura Ceringi  |Referat/ Expertiza Nr./ Data
. 4 SST. FOOVOLTAC ST FOTOWUIAG  SST. FOTOVOLTAC VIDEQ 7.5 kW -
vetsw  Mmew:  weges < ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
- com. Daia Roména BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU nr.
4 loc. Daia Romana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba _
ENERGO ENOCI Beneficiar: o Faza
— COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnatura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu y Scara Denumire plansa: Pl
- - — ansa
Proiectant__|ing. Pop Mihai F % |SSHEMAMONOFILARAPOST DE o
Desenat  |ing. Pop Mihai !




I>din LEA A20 KV Crivina (110/20kV Lugoj)

Stalp existent Nr 6, derivatie Bretea Romana
echipat cu separator vertical DY 595 RO

WVINILNNW 3014103713 313134, 41dVL dd0dvd

owibun| $37

[ww v(58Lx|)xe] w/9

RACORD TARIF "RETELE ELECTRICE BANAT"
PTab (DG 2061 RO)

CELULA MODULARA DE LINIE

TIP (803/2-LE)

CELULA PROTECTIE
TRAFO

L]

&b
Y

.
&

!
|

100/1A — 05VA - CL 5P20

|

CABLU MEDIE TENSIUNE 20kV

RACORD TARIF BENEFICIAR

RACORD TARIF BENEFICIAR

CYF—F 3x150+70 mmp
Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
ENERGO ENCI SRL Titlu: )
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
com. Daia Romana BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU nr.
loc. Daia Romana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba _
ENERGO ENDCI Beneficiar: o Faza
— COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnatura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu y Scara Denumire plansa: Pl
- - — ansa
Profectant_fing PopMitai__| 7| "o |SRARHAMGNRE ARAPOST O
Desenat  |ing. Pop Mihai !




500/5 A
e

Clasa protectie L;IP 54

Smort Meter
=

n
.

SMART METER

ITABLOU GENERAL

Rezervo tablou 307%

e

5,
s 38\
cl c.e c.3 c.4 c5 c6 c.7
IA-TM IA-TM IA-TM IA-TM IA-TM IA-TM
250 A 3PN 3P+N 3P+N 3P+N 3P+N 3P+N
18000L<AA 18000kAA la(JOORAA 5205 kAA 5205 kA 1805 kAA
Q
[aB [aR £
a a Q £ £ £
£ £ £ £ £
Nivel £ £ £ =t
) o o o p)] Ip)] %
III-Tip N~ ~ ~ S ~
2 + + + N o ok
3 Z 2 3 A
L 2 e L
X X X |
™ ™ ™ > > >
m m o}
> > > <t <t <C
M M m > > >
<t <C <T (@) O &
> > >
Q (@) (@)
I I <
4 4 5 A ; A
O Q) O]
PP DH LA DH LA DH LA SUPRAVEGHERE INCARCARE
— SIST. FQTOVOLTAC ~ SIST. FOTOVOLTAC ~ SIST. FOTOVOLTAIC VIDEO 7.5 kW
INVERTOR NR.1 INVERTOR NR. 2 INVERTOR NR. 3
Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
< ENERGO ENCI SRL Titlu: i
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
- com. Daia Romana BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU nr.
4 loc. Daia Romana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba __
ENERGO ENOCI Beneficiar: o Faza
— COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnatura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu J% Scara Denumire plansa: Pl
Proiectant  [ing. Pop Mihai ¥ %  |SCHEMA MONOFILARA TDRI I;gia
Desenat ing. Pop Mihai !




Vedere frontala structura pentru
masa 2x13 panouri (fara invertoare)

1 masa

(P sc.1:50 @
_ Grinda G1 _

Grinda G1

‘ ‘ ‘ C125x50x17x2
Profil Tip sina perforata CJ4 Cu40x60x2 L=3300 mm Profil Tip sina perforata Cq4 Cu40x60x2 L=6100 mm

Picior P1 |

Picior P1

o oo e
| 2800 L 2800 2800 2800 2800 | 500-
J

A

Nota!
Strangerea suruburilor se va face in conformitate cu instructiunile prevazute in

C133-2014, in acest scop se vor utiliza chei dinamometrice calibrate.
Atentie!

*Garantia mecanica a structurii se acorda cu conditia respectarii conditiilor de
depozitare, transport si manipulare mentionate in memoriul tehnic, a proiectului
tehnic si a materialelor prevazute in proiectul tehnic.

Garantia pentru structura proiectata este de 10 ani de la data predarii
proiectului.

Atentie!
Este obligatorie mentenanta la fiecare 6 luni a structurii metalice, iar aceasta va fi

insotita de procese verbale(Se vor verifica suruburile si protectia anticoroziva, iar in
cazul in care se constata alterari ale stratului anticoroziv se vor lua masuri pentru
refacerea acestuia)

Atentie!
*Societatea care va executa lucrarile de constructii are obligatia de a verifica

cantitatile inainte de emiterea comenzilor de material si a punerii in opera.

Tabel cuplu strangere suruburi

Surub He#agon tubulard Grupa surub 8.8 Grupa surub 10.9

Nm Nm

M10 17 50.80 71.50

M12 19 86.90 122.00

|

Atentie!

*Se va evita prin orice mijloace (parazapezi, actiuni de deszapezire)
troienirea zapezii pe panourile fotovoltaice

Atentie!

Dupa montarea structurii metalice, aceasta se va verifica vizual , iar
zonele in care protectia cu zinc a materialului a fost afectata, se vor
reface la fata locului prin aplicarea unui nou strat de protectie!

Materiale:

Elemente Metalice: Otel S250GD+Z275 SR-EN10025

Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
< ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUL 40864839 = REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
- com. Daia Roméni BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU or.
- loc. Daia Roméana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba _
ENERGO ENCOCI Beneficiar: - Faza
= COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnatura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu W Scara Denumire plansa: Pl
- ; ot VEDERE FRONTALA STRUCTURA PENTRU ansa
Proicctant _[ing. Pop Mihai Vs 1:50 IMASA 2x13 PANOURI (1 MASA) DEO1

Desenat ing. Pop Mihai

£




Sectiune A-A
sc.1:25

Panou fotovoltaic

Profil Cu
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| |
Panou fotovoltaic ‘
9 Iy |
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Detaliul B
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Atentie!
Dupa montarea strqcturii metalice, aceasta se va verifica vizual , iar zonele in care protectia

cu zinc a materialului a fost afectata, se vor reface la fata locului prin aplicarea unui nou strat
de protectie!

Materiale:
Elemente Metalice: Otel S250GD+Z275 SR-EN10025

Cu40

Panou fotov

Detaliul B

Panou fotovoltaic sc.1:10

Detaliul A
sc.1:10

Panou fotovoltaic

Detaliul C
sc.1:10
ProfitCu—————— ——
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’ O\ ‘ a
\\ \ “ ‘
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A 1xM/10 gr.8.8
N ! mm
Nota!

Strangerea suruburilor se va face in conformitate cu instructiunile prevazute in
C133-2014, in acest scop se vor utiliza chei dinamometrice calibrate.
Atentie! ) . " . - .

*Garantia mecanica a structurii se acorda cu conditia respectarii conditiilor de depozitare, transport
si manipulare mentionate in memoriul tehnic, a proiectului tehnic si a materialelor prevazute in proiectul
tehnic.

Garantia pentru structura proiectata este de 10 ani de la data predarii proiectului.

Atentie!
*Se va evita prin orice mijloace (parazapezi, actiuni de deszapezire) troienirea zapezii pe panourile fotovoltaice

Atentie!
*Societatea care va executa lucrarile de constructii are obligatia de a verifica cantitatile

inainte de emiterea comenzilor de material si a punerii in opera.

Atentie!

Tabel cuplu strangere suruburi Este obligatorie mentenanta la fiecare 6 luni a

Surub Hekagon tubularé Grupé surub 8.8 Grupa surub [10.9 structurii metalice, iar aceasta va fi insotita de
Nm Nm procese verbale(Se vor verifica suruburile si
M10 protectia anticoroziva, iar in cazul in care se
i 50.80 71.50 constata alterari ale stratului anticoroziv se vor
M12 19 86.90 122.00 lua masuri pentru refacerea acestuia)
Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
< ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
- com. Daia Rorr}ar_la BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU ar.
- loc. Daia Roména AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba ,
ENERGO ENOCI Beneficiar: . Faza
= COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnatura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu W Scara Denumire plansa: Pl
; ing. Pop Mihai . SECTIUNE A-A SUPORT PANOURI ansa
Proiectant : g. Pop : a. / 1225 | FOTOVOLTAICE DE02
Desenat ing. Pop Mihai !




Plan dispunere panouri pentru
masa 2x13 panouri (faré invertoare)

1 masa
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Nota!
Strangerea suruburilor se va face in conformitate cu instructiunile prevazute in

C133-2014, in acest scop se vor utiliza chei dinamometrice calibrate.
Atentie!

*Garantia mecanica a structurii se acorda cu conditia respectarii conditiilor de
depozitare, transport si manipulare mentionate in memoriul tehnic, a proiectului
tehnic si a materialelor prevazute in proiectul tehnic.

Garantia pentru structura proiectata este de 10 ani de la data predarii
proiectului.

Calcul distanta intre siruri unghi soare
23 grade la 22 Decembrie

\Qistanta minima intre panouri L=5839 mm

Atentie!
Este obligatorie mentenanta la fiecare 6 luni a structurii metalice, iar aceasta va fi

insotitad de procese verbale(Se vor verifica suruburile si protectia anticoroziva, iar in
cazul in care se constata alterari ale stratului anticoroziv se vor lua masuri pentru
refacerea acestuia)

Atentie!
*Societatea care va executa lucrarile de constructii are obligatia de a verifica

cantitatile inainte de emiterea comenzilor de material si a punerii in opera.

Distanta minima intre picioare L=7296 mm

@ | Tabel cuplu strangere suruburi
. ‘A’ A @ Surub Hekagon tubulara Grupa surub 8.8 Grupa surub 10.9
Atentie! o e N Nm
Se va evita prin orice mijloace (parazapezi, actiuni de deszapezire) M10 17 50.80 71.50
troienirea zapezii pe panourile fotovoltaice M12 19 £6.90 122.00
Atentie' Verificator / expert Nume Semnatura Ce.rin;z'i Referat / Expertiza Nr./ Data
Dupa montarea structurii metalice, aceasta se va verifica vizual , iar I<‘ Eﬁfs%ﬁgxgﬁf‘f” REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Project
zonele in care protectia cu zinc a materialului a fost afectata, se vor 176212019 o loc. Dala Romini ACTOCONSUM " TUPETUL HUNEDOARA, PENTRU 6712024
reface la fata locului prin aplicarea unui nou strat de protectie! ENERGO ENGL ENERGO ENCI B RETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS Faza
Nume/Prenume | Semnatura PT

Materiale: i e rosh T2 | o RSB s s | e
Elemente Metalice: Otel S250GD+Z275 SR-EN10025 Descnat__|ing. Pop Mihai 7 -




Detalii poarta de acces
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Detalii imprejmuire

Plasa sarma zincata D 5 mm, 50*50 @ 48/2
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Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
- com. Daia Roména BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU ar.
- loc. Daia Romana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba §
ENERGO ENCI Beneficiar: . Faza
= COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
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Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu W Scara Denumire plansa: Pl
: ; hai ! VEDERI SI SECTIUNI STATII DE ansa
Proiectant _|ing. Pop Mihai X 1:40 |\ TRANSFORMARE DE05
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RACORD TARIF "RETELE ELECTRICE BANAT"
PTab (DG 2061 RO)
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% % % Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
Ps| RE RE LUMINAT SISTEM STATIE DE com. Daia Roména BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU ar.
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Proiectant  |ing. Pop Mihai / % %((J}HEMA UNIFILARA TABLOU GENERAL DEO’6
Desenat ing. Pop Mihai !
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Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
com. Daia Romana BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU nr.
loc. Daia Romana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba _
ENERGO ENCI Beneficiar: . Faza
= COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnéatura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu M Scara Denumire plansa: Pl
- - — ansa
Proicctant _|ing. Pop Mihai # 1:20 B\]Fil;é%l AMPLASARE ECHIPAMENTE DEO’7
Desenat ing. Pop Mihai !




A. Pe anvelopa punctului de conexiune PC si a postului de transformare PT

PC

PT
20/0,4kV

STAI!
INALTA TENSIUNE
| PERICOL DE ELECTROCUTARE

&

Simbolul grafic si textul de culoare neagra
pe fond alb

»STAI! INALTA TENSIUNE,
PERICOL DE ELECTROCUTARE”
Simbol grafic si textul cu culoare neagra
pe fond galben

Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
INTERZIS < ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
ST I N G E REA - com. Daia Romana BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU or.
- loc. Daia Roméana AUTOCONSUM 67/2024
CU APA Nr. 510 Jud, Alba !
ENERGO ENCOCI Beneficiar: - Faza
= COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnatura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu M S Denumire plansi:
Proiectant _|ing. Pop Mihai V% gatd  |INSCRIPTIONARI. INDICATOARE DE Plansa
—ck — ‘! |SECURITATE. DOTARI, DE0S
Desenat ing. Pop Mihai ! CONFORM STAS 297/2/1992
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Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data

ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
com. Daia Romana BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU nr.
loc. Daia Romana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba _

ENERGO ENCI Beneficiar: . Faza

= COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnéatura

Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu M Scara Denumire plansa: Pl
Proicctant _ |ing. Pop Mihai # 1:10 CUTIE DE CONEXIUNI CURENT CONTINUU ansa

- — DE09
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LEGENDA SIMBOLURI

Descriere

Sistem fotovoltalc

Invertor DC/AC

Smart meter

Contor retea cu dublu sens

Retea publica de distributie

Statie incarcare auto ( daca este cazul)

Consumatori Internl

Conexiune la Internet

Conexiuni de c.c.

Conexiuni de c.o. energie produsa pentru autoconsum

Conexiuni de c.a. surplus de energie livrata spre retea

Conexiune la reteau de internet

Verificator / expert Nume Semnatura Cerinta Referat / Expertiza Nr./ Data
ENERGO ENCI SRL Titlu: .
CUI 40864839 REALIZARE PARC FOTOVOLTAIC IN COMUNA Proiect
- com. Daia Roména BRETEA-ROMANA, JUDETUL HUNEDOARA, PENTRU ar.
- loc. Daia Roméana AUTOCONSUM 67/2024
Nr. 510 Jud. Alba §
ENERGO ENCI Beneficiar: . Faza
= COMUNA BRETEA-ROMANA, JUDETUL TIMIS PT
Nume/Prenume | Semnatura
Sef Proiect  |ing. Copil Corneliu M Scara |Pnumire lan]%é: Pl
- - — ansa
Proicctant _|ing. Pop Mihai / % SCHEMA ELECTRICA DE PRINCIPIU S
- — SEPO1
Desenat ing. Pop Mihai !
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